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RESUMEN  
 

Nombre del Proyecto: Modelación Sistema de Distribución de Agua Potable de ALSER 

 

Ubicación: Serena Norte, Comuna de La Serena,  

 

Nombre del Propietario: Aguas La Serena S.A. 

 

Nombre del Consultor: Alan Paulo Olivares Gallardo. 
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MODELACION Y SIMULACION DEL SISTEMA DE DISTRIBUCIÓN DE 

AGUA POTABLE 

A continuación, se describen los aspectos más relevantes en el desarrollo de la 

modelación y simulación del Sistema de Distribución de Agua Potable de ALSER 

1. CONSIDERACIONES PREVIAS 

Para el desarrollo de esta parte del estudio se hace importante el uso del software 

de aplicación para sistemas de distribución de Agua Potable llamado WaterCAD. 

 

En primer lugar, se debe dibujar el trazado de cada tubería, de acuerdo al 

levantamiento topográfico facilitado por ALSER. Luego se procede a cargar de 

información, relativa a materiales y diámetros de las conducciones de distribución 

de agua potable, a lo largo de todo su trazado.  

 

Finalmente se cargan los distintos nudos hidráulicos con el Nº de clientes reales por 

cada tramo de tubería que forma parte del sistema de distribución de agua potable. 

2. CRITERIOS DE SIMULACION HIDRAULICA DEL SISTEMA DE 

DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE 

Se describen a continuación algunos aspectos que se consideraron en la 

verificación hidráulica de cada colector: 

 

 Se simula el sistema de distribución utilizando el caudal máximo horario en 

una primera modelación y luego el caudal máximo diario más el caudal de 

incendio.   
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 Considerando las dotaciones de consumo y densidad poblacional indicada 

en Plan de Desarrollo.  

 

2.1. Proyección de crecimiento  

Para la proyección de demanda se utiliza el crecimiento proyectado en el Plan de 

Desarrollo, donde los clientes proyectados serán cargados en los distintos sectores 

del Territorio operacional de la sanitaria con potencial crecimiento en los próximos 

años.  

3. PRESENTACIÓN DE RESULTADOS 
 

3.1. MODELACION SISTEMA DE DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE  

El sistema de distribución de agua potable es uno sólo para el sistema ALSER, ya 

que todo el sistema depende de los estanques de regulación existentes, así como 

también de la estación presurizadora que se ubica aguasa debajo de ellos en el 

mismo recinto de estanques. 

Los resultados se presentarán por año de modelación, mostrando en primer lugar 

los resultados para nudos y tuberías en condición de caudal máximo horario; y luego 

presentando los resultados para la condición caudal máximo diario junto con caudal 

de incendio. 
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3.1.1. Resultados Año 0 (2020), Condición Caudal Máximo Horario. 

 

Label Elevation (m) Base Flow (l/s) Demand (Calculated) (l/s) Pressure (m H2O) 

J-17 12 0,65 0,97 40,63 

J-23 11,4 0,07 0,1 41,3 

J-36 11,3 0,07 0,1 41,4 

J-24 11,2 0,07 0,1 41,5 

J-50 11 0,5 0,74 41,68 

J-51 11 0,07 0,1 41,7 

J-55 11 1,5 2,23 41,7 

J-54 11 0,07 0,1 41,7 

J-22 10,64 0,07 0,1 42,06 

J-21 10,4 0,07 0,1 42,3 

J-49 9,98 0,5 0,74 42,64 

J-35 9,97 0,07 0,1 42,72 

J-25 9,93 0,07 0,1 42,76 

J-19 9,65 0,07 0,1 42,86 

J-27 9,83 0,07 0,1 42,86 

J-31 9,6 0,07 0,1 43,09 

J-29 9,45 0,07 0,1 43,24 

J-30 9,4 0,07 0,1 43,29 

J-20 9,17 1 1,49 43,32 

J-28 9,35 0,07 0,1 43,34 

J-33 9,25 0,07 0,1 43,44 

J-34 9,18 0,07 0,1 43,51 

J-32 9,1 0,07 0,1 43,59 

J-26 9,05 0,07 0,1 43,64 

J-45 8,6 0,07 0,1 44,03 

J-43 8,53 0,5 0,74 44,1 

J-40 8,4 0,07 0,1 44,25 

J-42 7,92 0,07 0,1 44,71 

J-37 7,87 0,07 0,1 45,25 

J-47 10,5 0,15 0,22 45,34 

J-41 7,25 0,07 0,1 45,4 

J-15 7,2 0,07 0,1 45,46 

J-39 7,08 0,07 0,1 45,81 

J-1 14 0 0 45,81 

J-66 10 0,9 1,34 45,82 
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J-62 10 0,07 0,1 45,85 

J-63 10 0,07 0,1 45,85 

J-18 6,51 0,07 0,1 46,02 

J-14 6,48 0,07 0,1 46,19 

J-61 7 0,07 0,1 46,27 

J-11 6,4 0,07 0,1 46,3 

J-10 6,48 0,07 0,1 46,32 

J-88 9,5 0,07 0,1 46,34 

J-87 9,5 0,07 0,1 46,35 

J-86 9,5 0,07 0,1 46,36 

J-85 9,5 0,07 0,1 46,38 

J-56 6,5 0,07 0,1 46,38 

J-2 9,9 0 0 46,39 

J-70 9,5 0,07 0,1 46,4 

J-69 9,5 0 0 46,4 

J-46 9,5 0 0 46,41 

J-48 7 0,07 0,1 46,46 

J-4 9,8 0 0 46,48 

J-3 9,8 0 0 46,49 

J-5 9,7 0 0 46,55 

J-16 5,97 0,07 0,1 46,65 

J-13 6,02 0,07 0,1 46,65 

J-52 6 0,07 0,1 46,68 

J-44 5,96 0,07 0,1 46,69 

J-60 6,87 0,07 0,1 46,78 

J-38 6,15 0,36 0,53 46,85 

J-58 6 0,36 0,53 47,19 

J-59 6 0,07 0,1 47,27 

J-9 6,87 0 0 47,29 

J-92 8,5 0,9 1,34 47,31 

J-75 8,5 0,07 0,1 47,34 

J-77 8,5 0,07 0,1 47,35 

J-78 8,5 0,07 0,1 47,36 

J-76 8,5 0,07 0,1 47,38 

J-6 8,7 0 0 47,47 

J-12 5,1 0,07 0,1 47,58 

J-7 8,5 0 0 47,65 

J-8 8 0 0 48,14 

J-91 7,5 0,9 1,34 48,31 

J-90 7,5 0,9 1,34 48,31 
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J-74 7 0,07 0,1 48,84 

J-81 7 0,07 0,1 48,84 

J-73 7 0,07 0,1 48,85 

J-80 7 0,07 0,1 48,85 

J-72 7 0,07 0,1 48,86 

J-79 7 0,07 0,1 48,87 

J-71 7 0,07 0,1 48,87 

J-67 7 0,07 0,1 48,88 

J-89 6 0,9 1,34 49,81 

J-84 6 0,07 0,1 49,83 

J-83 6 0,07 0,1 49,85 

J-82 6 0,07 0,1 49,87 

J-68 6 0,07 0,1 49,88 

J-53 0 0,07 0,1 52,67 

J-57 0 0,07 0,1 52,99 

J-64 0 0,75 1,11 55,82 

J-65 0 0,75 1,11 55,83 

 

Label 
Length 

(m) 
Diameter 

(mm) 
Material 

Discharge 
(l/s) 

Velocity 
(m/s) 

Headloss Gradient 
(m/km) 

P-49 22,86 180,8 PVC 23,86 0,93 4,09 

P-1 860,45 180,8 PVC 23,86 0,93 4,09 

P-73 144,17 144,6 PVC 12,34 0,75 3,58 

P-74 99,67 144,6 PVC 8,7 0,53 1,87 

P-76 103,94 144,6 PVC 8,59 0,52 1,83 

P-8 1.644,70 180,8 PVC 12,34 0,48 1,21 

P-67 53,64 144,6 PVC 7,75 0,47 1,51 

P-10 67,67 144,6 PVC 7,64 0,47 1,47 

P-75 172,52 99,4 PVC -3,54 0,46 2,2 

P-77 109,73 144,6 PVC 7,33 0,45 1,36 

P-66 86,87 144,6 PVC 7,22 0,44 1,33 

P-69 99,36 144,6 PVC 7,04 0,43 1,27 

P-71 200,56 125 PVC -4,06 0,33 0,93 

P-41 162,15 125 PVC 3,61 0,29 0,75 

P-50 683,36 226 PVC 11,52 0,29 0,36 

P-72 112,78 125 PVC -3,44 0,28 0,68 

P-89 7,32 144,6 PVC 3,78 0,23 0,4 

P-54 445,31 125 PVC -2,69 0,22 0,43 

P-59 34,14 99,4 PVC -1,62 0,21 0,52 

P-79 164,29 144,6 PVC 3,38 0,21 0,32 
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P-86 20,12 226 PVC 8,15 0,2 0,19 

P-96 74,07 144,6 PVC 2,71 0,16 0,22 

P-6 328,27 450 
Asbesto 

Cemento 
23,86 0,15 0,05 

P-5 1.526,44 450 
Asbesto 

Cemento 
23,86 0,15 0,05 

P-4 500,48 450 
Asbesto 

Cemento 
23,86 0,15 0,05 

P-3 197,21 450 
Asbesto 

Cemento 
23,86 0,15 0,05 

P-2 41,76 450 Steel 23,86 0,15 0,1 

P-78 284,07 99,4 PVC -1,16 0,15 0,28 

P-17 525,78 126,6 PVC 1,69 0,13 0,17 

P-103 123,44 144,6 PVC 2,13 0,13 0,14 

P-18 228,9 126,6 PVC 1,59 0,13 0,15 

P-113 95,71 99,4 PVC 0,97 0,12 0,2 

P-106 116,43 144,6 PVC 2,03 0,12 0,13 

P-104 138,68 144,6 PVC 1,98 0,12 0,12 

P-107 139,9 144,6 PVC 1,97 0,12 0,12 

P-19 133,2 126,6 PVC 1,49 0,12 0,14 

P-105 129,84 144,6 PVC 1,89 0,11 0,11 

P-56 232,26 99,4 PVC -0,88 0,11 0,17 

P-108 132,89 144,6 PVC 1,86 0,11 0,11 

P-101 112,17 99,4 PVC -0,87 0,11 0,16 

P-114 99,06 99,4 PVC 0,86 0,11 0,16 

P-88 193,24 226 PVC 4,37 0,11 0,06 

P-15 395,94 180,8 PVC 2,76 0,11 0,08 

P-97 101,5 144,6 PVC 1,73 0,11 0,09 

P-85 269,44 144,6 PVC 1,73 0,11 0,09 

P-61 31,09 226 PVC 4,2 0,1 0,06 

P-11 229,51 226 PVC 4,16 0,1 0,05 

P-13 149,96 226 PVC 4,09 0,1 0,05 

P-125 277,67 144,6 PVC 1,66 0,1 0,09 

P-60 199,34 226 PVC 4,06 0,1 0,05 

P-92 139,9 144,6 PVC 1,66 0,1 0,09 

P-81 78,33 144,6 PVC 1,65 0,1 0,09 

P-124 278,28 144,6 PVC 1,65 0,1 0,09 

P-119 274,62 144,6 PVC 1,64 0,1 0,09 

P-44 231,04 226 PVC 3,99 0,1 0,05 

P-91 113,39 144,6 PVC 1,63 0,1 0,08 

P-84 85,34 144,6 PVC -1,62 0,1 0,08 
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P-115 111,56 99,4 PVC 0,76 0,1 0,13 

P-93 130,45 144,6 PVC 1,52 0,09 0,07 

P-118 83,82 99,4 PVC 0,66 0,08 0,1 

P-20 220,98 226 PVC 3,38 0,08 0,04 

P-99 141,43 99,4 PVC -0,63 0,08 0,09 

P-46 79,55 126,6 PVC 1,02 0,08 0,07 

P-7 183,18 450 
Asbesto 

Cemento 
12,34 0,08 0,02 

P-24 30,18 226 PVC 3,08 0,08 0,03 

P-98 131,98 99,4 PVC -0,56 0,07 0,07 

P-57 73,46 226 PVC 2,87 0,07 0,03 

P-45 39,32 226 PVC 2,87 0,07 0,03 

P-48 59,13 126,6 PVC 0,85 0,07 0,05 

P-55 259,08 121 
Corrugated 

HDPE (Smooth 
Interior) 

0,74 0,06 0,05 

P-47 477,62 126,6 PVC 0,81 0,06 0,04 

P-117 20,73 144,6 PVC 1,01 0,06 0,03 

P-64 23,77 222 PVC 2,33 0,06 0,02 

P-122 93,27 144,6 PVC 0,95 0,06 0,03 

P-65 51,82 222 PVC 2,23 0,06 0,02 

P-80 157,58 144,6 PVC 0,94 0,06 0,03 

P-23 142,65 285 PVC 3,53 0,06 0,01 

P-87 155,14 226 PVC 2,13 0,05 0,02 

P-68 174,35 144,6 PVC 0,81 0,05 0,02 

P-63 245,67 98 
Corrugated 

HDPE (Smooth 
Interior) 

-0,35 0,05 0,03 

P-16 232,26 180 
Corrugated 

HDPE (Smooth 
Interior) 

0,97 0,04 0,01 

P-121 26,52 144,6 PVC 0,62 0,04 0,01 

P-82 87,17 144,6 PVC 0,6 0,04 0,01 

P-62 289,86 98 
Corrugated 

HDPE (Smooth 
Interior) 

-0,24 0,03 0,02 

P-83 81,08 144,6 PVC -0,51 0,03 0,01 

P-58 272,8 226 PVC 1,14 0,03 0 

P-116 72,85 144,6 PVC 0,46 0,03 0,01 

P-123 101,19 144,6 PVC -0,39 0,02 0,01 

P-33 191,11 226 PVC 0,94 0,02 0 

P-120 145,39 144,6 PVC 0,31 0,02 0 
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P-34 102,11 226 PVC 0,73 0,02 0 

P-102 99,97 99,4 PVC -0,14 0,02 0,01 

P-43 165,51 99,4 PVC -0,14 0,02 0,01 

P-28 299,01 180,8 PVC 0,42 0,02 0 

P-110 22,56 144,6 PVC 0,24 0,01 0 

P-42 185,93 99,4 PVC -0,1 0,01 0 

P-27 172,21 226 PVC 0,52 0,01 0 

P-70 280,42 99,4 PVC -0,08 0,01 0 

P-29 38,1 180,8 PVC 0,21 0,01 0 

P-109 153,31 144,6 PVC 0,11 0,01 0 

P-37 14,02 144,6 PVC 0,1 0,01 0 

P-30 14,02 144,6 PVC 0,1 0,01 0 

P-36 13,72 144,6 PVC 0,1 0,01 0 

P-32 14,02 144,6 PVC 0,1 0,01 0 

P-31 31,09 144,6 PVC 0,1 0,01 0 

P-35 15,85 144,6 PVC 0,1 0,01 0 

P-112 153,92 99,4 PVC -0,04 0,01 0 

P-21 67,97 350 
Asbesto 

Cemento 
-0,26 0 0 

P-100 99,97 144,6 PVC 0,04 0 0 

P-111 152,4 99,4 PVC 0,01 0 0 

P-94 96,62 144,6 PVC 0 0 0 

 

3.1.2. Resultados Año 0 (2020), Condición Caudal Máximo Diario más 

Caudal de Incendio. 
 

Label 
Elevation 

(m) 
Base Flow 

(l/s) 
Demand (Calculated) 

(l/s) 
Pressure (m 

H2O) 

J-17 12 16,65 16,65 26,94 

J-23 11,4 0,07 0,07 29,57 

J-36 11,3 0,07 0,07 29,67 

J-19 9,65 0,07 0,07 29,72 

J-24 11,2 0,07 0,07 29,77 

J-50 11 0,5 0,5 29,9 

J-51 11 0,07 0,07 29,96 

J-55 11 1,5 1,5 29,97 

J-54 11 0,07 0,07 29,97 

J-20 9,17 1 1 30,2 

J-22 10,64 0,07 0,07 30,33 

J-49 9,98 0,5 0,5 30,49 
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J-21 10,4 0,07 0,07 30,57 

J-35 9,97 0,07 0,07 30,99 

J-25 9,93 0,07 0,07 31,03 

J-27 9,83 0,07 0,07 31,13 

J-31 9,6 0,07 0,07 31,36 

J-29 9,45 0,07 0,07 31,51 

J-30 9,4 0,07 0,07 31,56 

J-28 9,35 0,07 0,07 31,61 

J-33 9,25 0,07 0,07 31,71 

J-34 9,18 0,07 0,07 31,78 

J-32 9,1 0,07 0,07 31,86 

J-45 8,6 0,07 0,07 31,88 

J-26 9,05 0,07 0,07 31,91 

J-40 8,4 0,07 0,07 32,02 

J-43 8,53 0,5 0,5 32,08 

J-42 7,92 0,07 0,07 32,56 

J-18 6,51 0,07 0,07 32,88 

J-41 7,25 0,07 0,07 33,17 

J-15 7,2 0,07 0,07 33,18 

J-16 5,97 0,07 0,07 33,46 

J-14 6,48 0,07 0,07 34,09 

J-44 5,96 0,07 0,07 34,44 

J-11 6,4 0,07 0,07 34,56 

J-13 6,02 0,07 0,07 34,66 

J-52 6 0,07 0,07 34,7 

J-39 7,08 0,07 0,07 34,7 

J-37 7,87 0,07 0,07 34,86 

J-10 6,48 0,07 0,07 34,93 

J-56 6,5 0,07 0,07 35,26 

J-12 5,1 0,07 0,07 35,72 

J-38 6,15 0,36 0,36 36,14 

J-61 7 0,07 0,07 36,29 

J-48 7 0,07 0,07 36,98 

J-58 6 0,36 0,36 37,05 

J-59 6 0,07 0,07 37,33 

J-60 6,87 0,07 0,07 37,78 

J-9 6,87 0 0 39,59 

J-53 0 0,07 0,07 40,82 

J-57 0 0,07 0,07 42,27 

J-47 10,5 0,15 0,15 42,77 
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J-66 10 0,9 0,9 43,26 

J-62 10 0,07 0,07 43,27 

J-63 10 0,07 0,07 43,28 

J-2 9,9 0 0 43,77 

J-88 9,5 0,07 0,07 43,77 

J-87 9,5 0,07 0,07 43,77 

J-86 9,5 0,07 0,07 43,78 

J-85 9,5 0,07 0,07 43,79 

J-70 9,5 0,07 0,07 43,8 

J-69 9,5 0 0 43,8 

J-46 9,5 0 0 43,8 

J-4 9,8 0 0 43,84 

J-3 9,8 0 0 43,86 

J-5 9,7 0 0 43,89 

J-6 8,7 0 0 44,75 

J-92 8,5 0,9 0,9 44,75 

J-75 8,5 0,07 0,07 44,77 

J-77 8,5 0,07 0,07 44,77 

J-78 8,5 0,07 0,07 44,78 

J-76 8,5 0,07 0,07 44,79 

J-7 8,5 0 0 44,92 

J-8 8 0 0 45,4 

J-1 14 0 0 45,75 

J-91 7,5 0,9 0,9 45,75 

J-90 7,5 0,9 0,9 45,75 

J-74 7 0,07 0,07 46,26 

J-81 7 0,07 0,07 46,26 

J-73 7 0,07 0,07 46,27 

J-80 7 0,07 0,07 46,27 

J-72 7 0,07 0,07 46,28 

J-79 7 0,07 0,07 46,28 

J-71 7 0,07 0,07 46,28 

J-67 7 0,07 0,07 46,29 

J-89 6 0,9 0,9 47,25 

J-84 6 0,07 0,07 47,26 

J-83 6 0,07 0,07 47,27 

J-82 6 0,07 0,07 47,28 

J-68 6 0,07 0,07 47,28 

J-64 0 0,75 0,75 53,25 

J-65 0 0,75 0,75 53,25 
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Label 
Length 

(m) 
Diameter 

(mm) 
Material 

Discharge 
(l/s) 

Velocity 
(m/s) 

Headloss Gradient 
(m/km) 

P-73 144,17 144,6 PVC 24,31 1,48 12,57 

P-49 22,86 180,8 PVC 32,07 1,25 7,07 

P-1 860,45 180,8 PVC 32,07 1,25 7,07 

P-74 99,67 144,6 PVC 17,29 1,05 6,69 

P-76 103,94 144,6 PVC 17,22 1,05 6,64 

P-67 53,64 144,6 PVC 17,16 1,04 6,59 

P-10 67,67 144,6 PVC 17,09 1,04 6,54 

P-8 1.644,70 180,8 PVC 24,31 0,95 4,23 

P-69 99,36 144,6 PVC 15,27 0,93 5,31 

P-77 109,73 144,6 PVC 15,02 0,91 5,15 

P-66 86,87 144,6 PVC 14,95 0,91 5,11 

P-75 172,52 99,4 PVC -6,95 0,9 7,67 

P-71 200,56 125 PVC -8,65 0,7 3,77 

P-15 395,94 180,8 PVC 17,86 0,7 2,39 

P-16 232,26 180 
Corrugated 

HDPE (Smooth 
Interior) 

16,65 0,65 2,15 

P-41 162,15 125 PVC 7,9 0,64 3,19 

P-72 112,78 125 PVC -6,88 0,56 2,46 

P-54 445,31 125 PVC -5,87 0,48 1,84 

P-45 39,32 226 PVC 17,93 0,45 0,81 

P-61 31,09 226 PVC 16,84 0,42 0,72 

P-13 149,96 226 PVC 16,77 0,42 0,72 

P-44 231,04 226 PVC 16,7 0,42 0,71 

P-59 34,14 99,4 PVC -3,08 0,4 1,7 

P-11 229,51 226 PVC 15,51 0,39 0,62 

P-60 199,34 226 PVC 15,44 0,38 0,62 

P-56 232,26 99,4 PVC -2,58 0,33 1,23 

P-78 284,07 99,4 PVC -2,13 0,27 0,86 

P-43 165,51 99,4 PVC -2,08 0,27 0,82 

P-63 245,67 98 
Corrugated 

HDPE (Smooth 
Interior) 

-1,54 0,2 0,51 

P-4 500,48 450 
Asbesto 

Cemento 
32,07 0,2 0,09 

P-5 1.526,44 450 
Asbesto 

Cemento 
32,07 0,2 0,09 
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P-3 197,21 450 
Asbesto 

Cemento 
32,07 0,2 0,09 

P-6 328,27 450 
Asbesto 

Cemento 
32,07 0,2 0,09 

P-2 41,76 450 Steel 32,07 0,2 0,18 

P-62 289,86 98 
Corrugated 

HDPE (Smooth 
Interior) 

-1,47 0,2 0,46 

P-50 683,36 226 PVC 7,76 0,19 0,17 

P-89 7,32 144,6 PVC 2,54 0,15 0,19 

P-7 183,18 450 
Asbesto 

Cemento 
24,31 0,15 0,06 

P-79 164,29 144,6 PVC 2,27 0,14 0,16 

P-86 20,12 226 PVC 5,49 0,14 0,09 

P-68 174,35 144,6 PVC 1,96 0,12 0,12 

P-47 477,62 126,6 PVC -1,44 0,11 0,13 

P-96 74,07 144,6 PVC 1,82 0,11 0,1 

P-46 79,55 126,6 PVC -1,3 0,1 0,11 

P-24 30,18 226 PVC 4,06 0,1 0,05 

P-57 73,46 226 PVC 3,92 0,1 0,05 

P-17 525,78 126,6 PVC 1,14 0,09 0,08 

P-23 142,65 285 PVC 5,67 0,09 0,03 

P-103 123,44 144,6 PVC 1,43 0,09 0,07 

P-18 228,9 126,6 PVC 1,07 0,09 0,07 

P-113 95,71 99,4 PVC 0,65 0,08 0,1 

P-106 116,43 144,6 PVC 1,37 0,08 0,06 

P-104 138,68 144,6 PVC 1,34 0,08 0,06 

P-107 139,9 144,6 PVC 1,33 0,08 0,06 

P-19 133,2 126,6 PVC 1 0,08 0,07 

P-105 129,84 144,6 PVC 1,27 0,08 0,05 

P-108 132,89 144,6 PVC 1,25 0,08 0,05 

P-101 112,17 99,4 PVC -0,59 0,08 0,08 

P-114 99,06 99,4 PVC 0,58 0,08 0,08 

P-88 193,24 226 PVC 2,94 0,07 0,03 

P-97 101,5 144,6 PVC 1,16 0,07 0,05 

P-85 269,44 144,6 PVC 1,16 0,07 0,05 

P-125 277,67 144,6 PVC 1,12 0,07 0,04 

P-92 139,9 144,6 PVC 1,12 0,07 0,04 

P-81 78,33 144,6 PVC 1,11 0,07 0,04 

P-124 278,28 144,6 PVC 1,11 0,07 0,04 

P-119 274,62 144,6 PVC 1,11 0,07 0,04 



 
 

16 
 

P-91 113,39 144,6 PVC 1,09 0,07 0,04 

P-84 85,34 144,6 PVC -1,09 0,07 0,04 

P-115 111,56 99,4 PVC 0,51 0,07 0,06 

P-93 130,45 144,6 PVC 1,02 0,06 0,04 

P-118 83,82 99,4 PVC 0,44 0,06 0,05 

P-99 141,43 99,4 PVC -0,42 0,05 0,04 

P-70 280,42 99,4 PVC 0,38 0,05 0,04 

P-98 131,98 99,4 PVC -0,38 0,05 0,04 

P-48 59,13 126,6 PVC 0,57 0,05 0,02 

P-21 67,97 350 
Asbesto 

Cemento 
-4,23 0,04 0,01 

P-55 259,08 121 
Corrugated 

HDPE (Smooth 
Interior) 

0,5 0,04 0,02 

P-117 20,73 144,6 PVC 0,68 0,04 0,02 

P-64 23,77 222 PVC 1,57 0,04 0,01 

P-122 93,27 144,6 PVC 0,64 0,04 0,01 

P-65 51,82 222 PVC 1,5 0,04 0,01 

P-80 157,58 144,6 PVC 0,63 0,04 0,01 

P-20 220,98 226 PVC 1,51 0,04 0,01 

P-87 155,14 226 PVC 1,44 0,04 0,01 

P-121 26,52 144,6 PVC 0,42 0,03 0,01 

P-82 87,17 144,6 PVC 0,41 0,02 0,01 

P-83 81,08 144,6 PVC -0,34 0,02 0 

P-58 272,8 226 PVC 0,77 0,02 0 

P-116 72,85 144,6 PVC 0,31 0,02 0 

P-123 101,19 144,6 PVC -0,26 0,02 0 

P-33 191,11 226 PVC 0,63 0,02 0 

P-120 145,39 144,6 PVC 0,21 0,01 0 

P-34 102,11 226 PVC 0,49 0,01 0 

P-102 99,97 99,4 PVC -0,09 0,01 0 

P-28 299,01 180,8 PVC 0,28 0,01 0 

P-110 22,56 144,6 PVC 0,16 0,01 0 

P-42 185,93 99,4 PVC -0,07 0,01 0 

P-27 172,21 226 PVC 0,35 0,01 0 

P-29 38,1 180,8 PVC 0,14 0,01 0 

P-109 153,31 144,6 PVC 0,07 0 0 

P-32 14,02 144,6 PVC 0,07 0 0 

P-31 31,09 144,6 PVC 0,07 0 0 

P-30 14,02 144,6 PVC 0,07 0 0 

P-36 13,72 144,6 PVC 0,07 0 0 
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P-35 15,85 144,6 PVC 0,07 0 0 

P-37 14,02 144,6 PVC 0,07 0 0 

P-112 153,92 99,4 PVC -0,03 0 0 

P-100 99,97 144,6 PVC 0,02 0 0 

P-111 152,4 99,4 PVC 0 0 0 

P-94 96,62 144,6 PVC 0 0 0 

 

 

3.1.3. Resultados Año 5 (2025), Condición Caudal Máximo Horario. 
 

Label 
Elevation 

(m) 
Base Flow 

(l/s) 
Demand (Calculated) 

(l/s) 
Pressure (m 

H2O) 

J-17 12 0,65 0,97 37,6 

J-23 11,4 0,07 0,1 38,26 

J-36 11,3 0,07 0,1 38,36 

J-24 11,2 0,07 0,1 38,46 

J-50 11 0,5 0,74 38,64 

J-51 11 0,07 0,1 38,66 

J-55 11 1,5 2,23 38,66 

J-54 11 0,07 0,1 38,66 

J-22 10,64 0,07 0,1 39,02 

J-21 10,4 0,07 0,1 39,26 

J-49 9,98 0,5 0,74 39,61 

J-35 9,97 0,07 0,1 39,69 

J-25 9,93 0,07 0,1 39,73 

J-27 9,83 0,07 0,1 39,83 

J-19 9,65 0,07 0,1 39,82 

J-31 9,6 0,07 0,1 40,05 

J-29 9,45 0,07 0,1 40,2 

J-30 9,4 0,07 0,1 40,25 

J-28 9,35 0,07 0,1 40,3 

J-20 9,17 1 1,49 40,28 

J-33 9,25 0,07 0,1 40,4 

J-34 9,18 0,07 0,1 40,47 

J-32 9,1 0,07 0,1 40,55 

J-26 9,05 0,07 0,1 40,6 

J-1 14 0 0 45,76 

J-45 8,6 0,07 0,1 41 

J-43 8,53 0,5 0,74 41,07 



 
 

18 
 

J-47 10,5 0,15 0,22 43,09 

J-40 8,4 0,07 0,1 41,22 

J-66 10 0,9 1,34 43,57 

J-62 10 0,07 0,1 43,6 

J-63 10 0,07 0,1 43,61 

J-42 7,92 0,07 0,1 41,68 

J-37 7,87 0,07 0,1 42,22 

J-2 9,9 0 0 44,23 

J-4 9,8 0 0 44,31 

J-3 9,8 0 0 44,33 

J-88 9,5 0,07 0,1 44,09 

J-87 9,5 0,07 0,1 44,1 

J-86 9,5 0,07 0,1 44,12 

J-85 9,5 0,07 0,1 44,13 

J-70 9,5 0,07 0,1 44,15 

J-69 9,5 0 0 44,15 

J-46 9,5 0 0 44,16 

J-5 9,7 0 0 44,36 

J-41 7,25 0,07 0,1 42,37 

J-15 7,2 0,07 0,1 42,42 

J-39 7,08 0,07 0,1 42,77 

J-61 7 0,07 0,1 43,24 

J-48 7 0,07 0,1 43,43 

J-18 6,51 0,07 0,1 42,99 

J-14 6,48 0,07 0,1 43,15 

J-6 8,7 0 0 45,23 

J-92 8,5 0,9 1,34 45,06 

J-75 8,5 0,07 0,1 45,09 

J-77 8,5 0,07 0,1 45,1 

J-78 8,5 0,07 0,1 45,11 

J-76 8,5 0,07 0,1 45,13 

J-10 6,48 0,07 0,1 43,28 

J-56 6,5 0,07 0,1 43,34 

J-11 6,4 0,07 0,1 43,26 

J-60 6,87 0,07 0,1 43,74 

J-7 8,5 0 0 45,4 

J-9 6,87 1,64 2,44 44,26 

J-13 6,02 0,07 0,1 43,62 

J-52 6 0,07 0,1 43,64 

J-16 5,97 0,07 0,1 43,62 
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J-38 6,15 0,36 0,53 43,82 

J-44 5,96 0,07 0,1 43,66 

J-8 8 3 4,46 45,89 

J-58 6 0,36 0,53 44,15 

J-59 6 0,07 0,1 44,23 

J-91 7,5 0,9 1,34 46,07 

J-90 7,5 0,9 1,34 46,07 

J-12 5,1 0,07 0,1 44,55 

J-74 7 0,07 0,1 46,59 

J-81 7 0,07 0,1 46,59 

J-73 7 0,07 0,1 46,6 

J-80 7 0,07 0,1 46,6 

J-72 7 0,07 0,1 46,61 

J-79 7 0,07 0,1 46,62 

J-71 7 0,07 0,1 46,62 

J-67 7 0,07 0,1 46,64 

J-89 6 0,9 1,34 47,56 

J-84 6 0,07 0,1 47,59 

J-83 6 0,07 0,1 47,6 

J-82 6 0,07 0,1 47,62 

J-68 6 0,07 0,1 47,63 

J-53 0 0,07 0,1 49,63 

J-57 0 0,07 0,1 49,96 

J-64 0 0,75 1,11 53,58 

J-65 0 0,75 1,11 53,58 

 

Label 
Length 

(m) 
Diameter 

(mm) 
Material 

Discharge 
(l/s) 

Velocity 
(m/s) 

Headloss 
Gradient (m/km) 

P-1 860,45 180,8 PVC 30,75 1,2 6,54 

P-49 22,86 180,8 PVC 30,75 1,2 6,54 

P-73 144,17 144,6 PVC 12,34 0,75 3,58 

P-8 1.644,70 180,8 PVC 14,78 0,58 1,68 

P-74 99,67 144,6 PVC 8,7 0,53 1,87 

P-76 103,94 144,6 PVC 8,59 0,52 1,83 

P-67 53,64 144,6 PVC 7,75 0,47 1,51 

P-10 67,67 144,6 PVC 7,64 0,47 1,47 

P-75 172,52 99,4 PVC -3,54 0,46 2,2 

P-77 109,73 144,6 PVC 7,33 0,45 1,36 

P-66 86,87 144,6 PVC 7,22 0,44 1,33 

P-69 99,36 144,6 PVC 7,04 0,43 1,27 
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P-71 200,56 125 PVC -4,06 0,33 0,93 

P-41 162,15 125 PVC 3,61 0,29 0,75 

P-50 683,36 226 PVC 11,52 0,29 0,36 

P-72 112,78 125 PVC -3,44 0,28 0,68 

P-89 7,32 144,6 PVC 3,78 0,23 0,4 

P-54 445,31 125 PVC -2,69 0,22 0,43 

P-59 34,14 99,4 PVC -1,62 0,21 0,52 

P-79 164,29 144,6 PVC 3,38 0,21 0,32 

P-86 20,12 226 PVC 8,15 0,2 0,19 

P-2 41,76 450 Steel 30,75 0,19 0,16 

P-3 197,21 450 
Asbesto 

Cemento 
30,75 0,19 0,09 

P-6 328,27 450 
Asbesto 

Cemento 
30,75 0,19 0,09 

P-5 1.526,44 450 
Asbesto 

Cemento 
30,75 0,19 0,09 

P-4 500,48 450 
Asbesto 

Cemento 
30,75 0,19 0,09 

P-96 74,07 144,6 PVC 2,71 0,16 0,22 

P-78 284,07 99,4 PVC -1,16 0,15 0,28 

P-17 525,78 126,6 PVC 1,69 0,13 0,17 

P-103 123,44 144,6 PVC 2,13 0,13 0,14 

P-18 228,9 126,6 PVC 1,59 0,13 0,15 

P-113 95,71 99,4 PVC 0,97 0,12 0,2 

P-106 116,43 144,6 PVC 2,03 0,12 0,13 

P-7 183,18 450 
Asbesto 

Cemento 
19,23 0,12 0,04 

P-104 138,68 144,6 PVC 1,98 0,12 0,12 

P-107 139,9 144,6 PVC 1,97 0,12 0,12 

P-19 133,2 126,6 PVC 1,49 0,12 0,14 

P-105 129,84 144,6 PVC 1,89 0,11 0,11 

P-56 232,26 99,4 PVC -0,88 0,11 0,17 

P-108 132,89 144,6 PVC 1,86 0,11 0,11 

P-101 112,17 99,4 PVC -0,87 0,11 0,16 

P-114 99,06 99,4 PVC 0,86 0,11 0,16 

P-88 193,24 226 PVC 4,37 0,11 0,06 

P-15 395,94 180,8 PVC 2,76 0,11 0,08 

P-97 101,5 144,6 PVC 1,73 0,11 0,09 

P-85 269,44 144,6 PVC 1,73 0,11 0,09 

P-61 31,09 226 PVC 4,2 0,1 0,06 

P-11 229,51 226 PVC 4,16 0,1 0,05 
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P-13 149,96 226 PVC 4,09 0,1 0,05 

P-125 277,67 144,6 PVC 1,66 0,1 0,09 

P-60 199,34 226 PVC 4,06 0,1 0,05 

P-92 139,9 144,6 PVC 1,66 0,1 0,09 

P-81 78,33 144,6 PVC 1,65 0,1 0,09 

P-124 278,28 144,6 PVC 1,65 0,1 0,09 

P-119 274,62 144,6 PVC 1,64 0,1 0,09 

P-44 231,04 226 PVC 3,99 0,1 0,05 

P-91 113,39 144,6 PVC 1,63 0,1 0,08 

P-84 85,34 144,6 PVC -1,62 0,1 0,08 

P-115 111,56 99,4 PVC 0,76 0,1 0,13 

P-93 130,45 144,6 PVC 1,52 0,09 0,07 

P-118 83,82 99,4 PVC 0,66 0,08 0,1 

P-20 220,98 226 PVC 3,38 0,08 0,04 

P-99 141,43 99,4 PVC -0,63 0,08 0,09 

P-46 79,55 126,6 PVC 1,02 0,08 0,07 

P-24 30,18 226 PVC 3,08 0,08 0,03 

P-98 131,98 99,4 PVC -0,56 0,07 0,07 

P-57 73,46 226 PVC 2,87 0,07 0,03 

P-45 39,32 226 PVC 2,87 0,07 0,03 

P-48 59,13 126,6 PVC 0,85 0,07 0,05 

P-55 259,08 121 

Corrugated 
HDPE 

(Smooth 
Interior) 

0,74 0,06 0,05 

P-47 477,62 126,6 PVC 0,81 0,06 0,04 

P-117 20,73 144,6 PVC 1,01 0,06 0,03 

P-64 23,77 222 PVC 2,33 0,06 0,02 

P-122 93,27 144,6 PVC 0,95 0,06 0,03 

P-65 51,82 222 PVC 2,23 0,06 0,02 

P-80 157,58 144,6 PVC 0,94 0,06 0,03 

P-23 142,65 285 PVC 3,53 0,06 0,01 

P-87 155,14 226 PVC 2,13 0,05 0,02 

P-68 174,35 144,6 PVC 0,81 0,05 0,02 

P-63 245,67 98 

Corrugated 
HDPE 

(Smooth 
Interior) 

-0,35 0,05 0,03 

P-16 232,26 180 

Corrugated 
HDPE 

(Smooth 
Interior) 

0,97 0,04 0,01 
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P-121 26,52 144,6 PVC 0,62 0,04 0,01 

P-82 87,17 144,6 PVC 0,6 0,04 0,01 

P-62 289,86 98 

Corrugated 
HDPE 

(Smooth 
Interior) 

-0,24 0,03 0,02 

P-83 81,08 144,6 PVC -0,51 0,03 0,01 

P-58 272,8 226 PVC 1,14 0,03 0 

P-116 72,85 144,6 PVC 0,46 0,03 0,01 

P-123 101,19 144,6 PVC -0,39 0,02 0,01 

P-33 191,11 226 PVC 0,94 0,02 0 

P-120 145,39 144,6 PVC 0,31 0,02 0 

P-34 102,11 226 PVC 0,73 0,02 0 

P-102 99,97 99,4 PVC -0,14 0,02 0,01 

P-43 165,51 99,4 PVC -0,14 0,02 0,01 

P-28 299,01 180,8 PVC 0,42 0,02 0 

P-110 22,56 144,6 PVC 0,24 0,01 0 

P-42 185,93 99,4 PVC -0,1 0,01 0 

P-27 172,21 226 PVC 0,52 0,01 0 

P-70 280,42 99,4 PVC -0,08 0,01 0 

P-29 38,1 180,8 PVC 0,21 0,01 0 

P-109 153,31 144,6 PVC 0,11 0,01 0 

P-36 13,72 144,6 PVC 0,1 0,01 0 

P-37 14,02 144,6 PVC 0,1 0,01 0 

P-32 14,02 144,6 PVC 0,1 0,01 0 

P-31 31,09 144,6 PVC 0,1 0,01 0 

P-30 14,02 144,6 PVC 0,1 0,01 0 

P-35 15,85 144,6 PVC 0,1 0,01 0 

P-112 153,92 99,4 PVC -0,04 0,01 0 

P-21 67,97 350 
Asbesto 

Cemento 
-0,26 0 0 

P-100 99,97 144,6 PVC 0,04 0 0 

P-111 152,4 99,4 PVC 0,01 0 0 

P-94 96,62 144,6 PVC 0 0 0 
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3.1.4. Resultados Año 5 (2025), Condición Caudal Máximo Diario más 

Caudal de Incendio. 
 

Label 
Elevation 

(m) 
Base Flow 

(l/s) 
Demand (Calculated) 

(l/s) 
Pressure (m 

H2O) 

J-17 12 16,65 16,65 16,26 

J-23 11,4 0,07 0,07 18,89 

J-36 11,3 0,07 0,07 18,98 

J-19 9,65 0,07 0,07 19,04 

J-24 11,2 0,07 0,07 19,08 

J-50 11 0,5 0,5 19,22 

J-51 11 0,07 0,07 19,28 

J-55 11 1,5 1,5 19,29 

J-54 11 0,07 0,07 19,29 

J-20 9,17 1 1 19,51 

J-22 10,64 0,07 0,07 19,65 

J-49 9,98 0,5 0,5 19,81 

J-21 10,4 0,07 0,07 19,89 

J-35 9,97 0,07 0,07 20,31 

J-25 9,93 0,07 0,07 20,35 

J-27 9,83 0,07 0,07 20,45 

J-31 9,6 0,07 0,07 20,68 

J-29 9,45 0,07 0,07 20,83 

J-30 9,4 0,07 0,07 20,88 

J-28 9,35 0,07 0,07 20,93 

J-33 9,25 0,07 0,07 21,03 

J-34 9,18 0,07 0,07 21,1 

J-32 9,1 0,07 0,07 21,18 

J-45 8,6 0,07 0,07 21,2 

J-26 9,05 0,07 0,07 21,23 

J-40 8,4 0,07 0,07 21,34 

J-43 8,53 0,5 0,5 21,4 

J-42 7,92 0,07 0,07 21,88 

J-18 6,51 0,07 0,07 22,19 

J-41 7,25 0,07 0,07 22,48 

J-15 7,2 0,07 0,07 22,49 

J-16 5,97 0,07 0,07 22,78 

J-14 6,48 0,07 0,07 23,41 

J-44 5,96 0,07 0,07 23,76 

J-11 6,4 0,07 0,07 23,88 
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J-13 6,02 0,07 0,07 23,97 

J-52 6 0,07 0,07 24,02 

J-39 7,08 0,07 0,07 24,02 

J-37 7,87 0,07 0,07 24,18 

J-10 6,48 0,07 0,07 24,24 

J-56 6,5 0,07 0,07 24,58 

J-12 5,1 0,07 0,07 25,04 

J-38 6,15 0,36 0,36 25,46 

J-61 7 0,07 0,07 25,61 

J-48 7 0,07 0,07 26,3 

J-58 6 0,36 0,36 26,37 

J-59 6 0,07 0,07 26,64 

J-60 6,87 0,07 0,07 27,1 

J-9 6,87 1,64 1,64 28,9 

J-53 0 0,07 0,07 30,14 

J-57 0 0,07 0,07 31,59 

J-47 10,5 0,15 0,15 31,92 

J-66 10 0,9 0,9 32,26 

J-62 10 0,07 0,07 32,51 

J-63 10 0,07 0,07 32,54 

J-88 9,5 0,07 0,07 32,92 

J-87 9,5 0,07 0,07 32,97 

J-86 9,5 0,07 0,07 33,04 

J-85 9,5 0,07 0,07 33,1 

J-70 9,5 0,07 0,07 33,17 

J-69 9,5 0 0 33,18 

J-46 9,5 0 0 33,2 

J-92 8,5 0,9 0,9 33,71 

J-75 8,5 0,07 0,07 33,91 

J-77 8,5 0,07 0,07 33,96 

J-78 8,5 0,07 0,07 34,02 

J-76 8,5 0,07 0,07 34,1 

J-2 9,9 0 0 34,36 

J-5 9,7 0 0 34,37 

J-4 9,8 0 0 34,39 

J-3 9,8 0 0 34,44 

J-90 7,5 16,9 16,9 34,65 

J-91 7,5 0,9 0,9 34,69 

J-6 8,7 0 0 35,01 

J-7 8,5 0 0 35,13 
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J-81 7 0,07 0,07 35,39 

J-74 7 0,07 0,07 35,39 

J-73 7 0,07 0,07 35,45 

J-80 7 0,07 0,07 35,47 

J-72 7 0,07 0,07 35,52 

J-79 7 0,07 0,07 35,55 

J-71 7 0,07 0,07 35,56 

J-8 8 3 3 35,62 

J-67 7 0,07 0,07 35,63 

J-89 6 0,9 0,9 36,21 

J-84 6 0,07 0,07 36,39 

J-83 6 0,07 0,07 36,46 

J-82 6 0,07 0,07 36,55 

J-68 6 0,07 0,07 36,62 

J-64 0 0,75 0,75 42,49 

J-65 0 0,75 0,75 42,5 

J-1 14 0 0 45,5 

 

Label 
Length 

(m) 
Diameter 

(mm) 
Material 

Discharge 
(l/s) 

Velocity 
(m/s) 

Headloss Gradient 
(m/km) 

P-49 22,86 180,8 PVC 52,71 2,05 17,74 

P-1 860,45 180,8 PVC 52,71 2,05 17,74 

P-73 144,17 144,6 PVC 24,31 1,48 12,57 

P-74 99,67 144,6 PVC 17,29 1,05 6,69 

P-76 103,94 144,6 PVC 17,22 1,05 6,64 

P-67 53,64 144,6 PVC 17,16 1,04 6,59 

P-10 67,67 144,6 PVC 17,09 1,04 6,54 

P-8 1.644,70 180,8 PVC 25,95 1,01 4,78 

P-69 99,36 144,6 PVC 15,27 0,93 5,31 

P-77 109,73 144,6 PVC 15,02 0,91 5,15 

P-66 86,87 144,6 PVC 14,95 0,91 5,11 

P-75 172,52 99,4 PVC -6,95 0,9 7,67 

P-71 200,56 125 PVC -8,65 0,7 3,77 

P-15 395,94 180,8 PVC 17,86 0,7 2,39 

P-16 232,26 180 

Corrugated 
HDPE 

(Smooth 
Interior) 

16,65 0,65 2,15 

P-41 162,15 125 PVC 7,9 0,64 3,19 

P-50 683,36 226 PVC 23,76 0,59 1,37 

P-72 112,78 125 PVC -6,88 0,56 2,46 
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P-89 7,32 144,6 PVC 7,86 0,48 1,55 

P-54 445,31 125 PVC -5,87 0,48 1,84 

P-45 39,32 226 PVC 17,93 0,45 0,81 

P-121 26,52 144,6 PVC -7,26 0,44 1,34 

P-86 20,12 226 PVC 17,56 0,44 0,78 

P-61 31,09 226 PVC 16,84 0,42 0,72 

P-13 149,96 226 PVC 16,77 0,42 0,72 

P-44 231,04 226 PVC 16,7 0,42 0,71 

P-59 34,14 99,4 PVC -3,08 0,4 1,7 

P-11 229,51 226 PVC 15,51 0,39 0,62 

P-60 199,34 226 PVC 15,44 0,38 0,62 

P-79 164,29 144,6 PVC 6,2 0,38 1 

P-96 74,07 144,6 PVC 5,85 0,36 0,9 

P-124 278,28 144,6 PVC 5,69 0,35 0,85 

P-56 232,26 99,4 PVC -2,58 0,33 1,23 

P-5 1.526,44 450 
Asbesto 

Cemento 
52,71 0,33 0,24 

P-4 500,48 450 
Asbesto 

Cemento 
52,71 0,33 0,24 

P-3 197,21 450 
Asbesto 

Cemento 
52,71 0,33 0,24 

P-2 41,76 450 Steel 52,71 0,33 0,44 

P-6 328,27 450 
Asbesto 

Cemento 
52,71 0,33 0,24 

P-125 277,67 144,6 PVC 5,24 0,32 0,73 

P-103 123,44 144,6 PVC 4,89 0,3 0,64 

P-119 274,62 144,6 PVC 4,85 0,3 0,63 

P-104 138,68 144,6 PVC 4,73 0,29 0,61 

P-85 269,44 144,6 PVC 4,72 0,29 0,6 

P-107 139,9 144,6 PVC 4,7 0,29 0,6 

P-106 116,43 144,6 PVC 4,68 0,28 0,59 

P-105 129,84 144,6 PVC 4,66 0,28 0,59 

P-108 132,89 144,6 PVC 4,62 0,28 0,58 

P-80 157,58 144,6 PVC 4,56 0,28 0,57 

P-78 284,07 99,4 PVC -2,13 0,27 0,86 

P-43 165,51 99,4 PVC -2,08 0,27 0,82 

P-93 130,45 144,6 PVC 4,16 0,25 0,48 

P-101 112,17 99,4 PVC -1,96 0,25 0,74 

P-113 95,71 99,4 PVC 1,94 0,25 0,72 

P-92 139,9 144,6 PVC 4,03 0,25 0,45 

P-88 193,24 226 PVC 9,7 0,24 0,26 



 
 

27 
 

P-114 99,06 99,4 PVC 1,87 0,24 0,67 

P-120 145,39 144,6 PVC 3,95 0,24 0,43 

P-123 101,19 144,6 PVC -3,82 0,23 0,41 

P-97 101,5 144,6 PVC 3,81 0,23 0,41 

P-115 111,56 99,4 PVC 1,8 0,23 0,63 

P-91 113,39 144,6 PVC 3,74 0,23 0,39 

P-118 83,82 99,4 PVC 1,73 0,22 0,58 

P-81 78,33 144,6 PVC 3,57 0,22 0,36 

P-63 245,67 98 

Corrugated 
HDPE 

(Smooth 
Interior) 

-1,54 0,2 0,51 

P-99 141,43 99,4 PVC -1,53 0,2 0,47 

P-62 289,86 98 

Corrugated 
HDPE 

(Smooth 
Interior) 

-1,47 0,2 0,46 

P-7 183,18 450 
Asbesto 

Cemento 
28,95 0,18 0,08 

P-122 93,27 144,6 PVC -2,92 0,18 0,25 

P-98 131,98 99,4 PVC -1,27 0,16 0,33 

P-84 85,34 144,6 PVC -2,56 0,16 0,19 

P-94 96,62 144,6 PVC -2,56 0,16 0,19 

P-68 174,35 144,6 PVC 1,96 0,12 0,12 

P-87 155,14 226 PVC 4,75 0,12 0,07 

P-47 477,62 126,6 PVC -1,44 0,11 0,13 

P-83 81,08 144,6 PVC -1,81 0,11 0,1 

P-46 79,55 126,6 PVC -1,3 0,1 0,11 

P-24 30,18 226 PVC 4,06 0,1 0,05 

P-57 73,46 226 PVC 3,92 0,1 0,05 

P-17 525,78 126,6 PVC 1,14 0,09 0,08 

P-23 142,65 285 PVC 5,67 0,09 0,03 

P-110 22,56 144,6 PVC -1,4 0,09 0,06 

P-18 228,9 126,6 PVC 1,07 0,09 0,07 

P-116 72,85 144,6 PVC -1,35 0,08 0,06 

P-19 133,2 126,6 PVC 1 0,08 0,07 

P-82 87,17 144,6 PVC -1,06 0,06 0,04 

P-70 280,42 99,4 PVC 0,38 0,05 0,04 

P-102 99,97 99,4 PVC -0,36 0,05 0,03 

P-48 59,13 126,6 PVC 0,57 0,05 0,02 

P-21 67,97 350 
Asbesto 

Cemento 
-4,23 0,04 0,01 
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P-55 259,08 121 

Corrugated 
HDPE 

(Smooth 
Interior) 

0,5 0,04 0,02 

P-64 23,77 222 PVC 1,57 0,04 0,01 

P-65 51,82 222 PVC 1,5 0,04 0,01 

P-20 220,98 226 PVC 1,51 0,04 0,01 

P-58 272,8 226 PVC 0,77 0,02 0 

P-117 20,73 144,6 PVC 0,31 0,02 0 

P-109 153,31 144,6 PVC -0,3 0,02 0 

P-33 191,11 226 PVC 0,63 0,02 0 

P-34 102,11 226 PVC 0,49 0,01 0 

P-100 99,97 144,6 PVC -0,19 0,01 0 

P-112 153,92 99,4 PVC -0,09 0,01 0 

P-28 299,01 180,8 PVC 0,28 0,01 0 

P-42 185,93 99,4 PVC -0,07 0,01 0 

P-27 172,21 226 PVC 0,35 0,01 0 

P-29 38,1 180,8 PVC 0,14 0,01 0 

P-31 31,09 144,6 PVC 0,07 0 0 

P-32 14,02 144,6 PVC 0,07 0 0 

P-36 13,72 144,6 PVC 0,07 0 0 

P-35 15,85 144,6 PVC 0,07 0 0 

P-30 14,02 144,6 PVC 0,07 0 0 

P-37 14,02 144,6 PVC 0,07 0 0 

P-111 152,4 99,4 PVC 0 0 0 

 

3.1.5. Resultados Año 10 (2030), Condición Caudal Máximo Horario. 
 

Label 
Elevation 

(m) 
Base Flow 

(l/s) 
Demand (Calculated) 

(l/s) 
Pressure (m 

H2O) 

J-17 12 0,65 0,97 34,4 

J-23 11,4 0,07 0,1 35,07 

J-36 11,3 0,07 0,1 35,17 

J-24 11,2 0,07 0,1 35,27 

J-50 11 0,5 0,74 35,45 

J-51 11 0,07 0,1 35,46 

J-55 11 1,5 2,23 35,47 

J-54 11 0,07 0,1 35,47 

J-22 10,64 0,07 0,1 35,83 

J-21 10,4 0,07 0,1 36,07 
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J-49 9,98 0,5 0,74 36,41 

J-35 9,97 0,07 0,1 36,49 

J-25 9,93 0,07 0,1 36,53 

J-27 9,83 0,07 0,1 36,63 

J-19 9,65 0,07 0,1 36,62 

J-31 9,6 0,07 0,1 36,86 

J-29 9,45 0,07 0,1 37,01 

J-30 9,4 0,07 0,1 37,06 

J-28 9,35 0,07 0,1 37,11 

J-20 9,17 1 1,49 37,09 

J-33 9,25 0,07 0,1 37,21 

J-34 9,18 0,07 0,1 37,28 

J-32 9,1 0,07 0,1 37,36 

J-26 9,05 0,07 0,1 37,41 

J-45 8,6 0,07 0,1 37,8 

J-43 8,53 0,5 0,74 37,87 

J-40 8,4 0,07 0,1 38,02 

J-42 7,92 0,07 0,1 38,48 

J-47 10,5 0,15 0,22 40,9 

J-37 7,87 0,07 0,1 39,02 

J-66 10 0,9 1,34 41,37 

J-62 10 0,07 0,1 41,4 

J-63 10 0,07 0,1 41,41 

J-41 7,25 0,07 0,1 39,17 

J-15 7,2 0,07 0,1 39,22 

J-1 14 0 0 45,7 

J-2 9,9 0 0 42,12 

J-39 7,08 0,07 0,1 39,57 

J-88 9,5 0,07 0,1 41,9 

J-87 9,5 0,07 0,1 41,91 

J-4 9,8 0 0 42,19 

J-86 9,5 0,07 0,1 41,92 

J-3 9,8 0 0 42,21 

J-85 9,5 0,07 0,1 41,94 

J-70 9,5 0,07 0,1 41,95 

J-69 9,5 0 0 41,96 

J-46 9,5 0 0 41,96 

J-5 9,7 0 0 42,23 

J-61 7 0,07 0,1 40,04 

J-48 7 0,07 0,1 40,23 
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J-18 6,51 0,07 0,1 39,79 

J-14 6,48 0,07 0,1 39,96 

J-10 6,48 0,07 0,1 40,09 

J-56 6,5 0,07 0,1 40,15 

J-11 6,4 0,07 0,1 40,07 

J-60 6,87 0,07 0,1 40,55 

J-9 6,87 3,44 5,11 41,06 

J-13 6,02 0,07 0,1 40,42 

J-52 6 0,07 0,1 40,44 

J-16 5,97 0,07 0,1 40,42 

J-38 6,15 0,36 0,53 40,62 

J-44 5,96 0,07 0,1 40,46 

J-6 8,7 0 0 43,04 

J-92 8,5 0,9 1,34 42,87 

J-75 8,5 0,07 0,1 42,9 

J-77 8,5 0,07 0,1 42,91 

J-78 8,5 0,07 0,1 42,92 

J-76 8,5 0,07 0,1 42,94 

J-7 8,5 0 0 43,2 

J-58 6 0,36 0,53 40,96 

J-59 6 0,07 0,1 41,04 

J-8 8 5 7,43 43,69 

J-12 5,1 0,07 0,1 41,35 

J-91 7,5 0,9 1,34 43,87 

J-90 7,5 0,9 1,34 43,87 

J-74 7 0,07 0,1 44,39 

J-81 7 0,07 0,1 44,39 

J-73 7 0,07 0,1 44,4 

J-80 7 0,07 0,1 44,41 

J-72 7 0,07 0,1 44,41 

J-79 7 0,07 0,1 44,42 

J-71 7 0,07 0,1 44,42 

J-67 7 0,07 0,1 44,44 

J-89 6 0,9 1,34 45,37 

J-84 6 0,07 0,1 45,39 

J-83 6 0,07 0,1 45,41 

J-82 6 0,07 0,1 45,42 

J-68 6 0,07 0,1 45,44 

J-53 0 0,07 0,1 46,44 

J-57 0 0,07 0,1 46,76 
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J-64 0 0,75 1,11 51,38 

J-65 0 0,75 1,11 51,38 

 

Label 
Length 

(m) 
Diameter 

(mm) 
Material 

Discharge 
(l/s) 

Velocity 
(m/s) 

Headloss Gradient 
(m/km) 

P-1 860,45 180,8 PVC 36,4 1,42 8,94 

P-49 22,86 180,8 PVC 36,4 1,42 8,94 

P-73 144,17 144,6 PVC 12,34 0,75 3,58 

P-8 1.644,70 180,8 PVC 17,45 0,68 2,29 

P-74 99,67 144,6 PVC 8,7 0,53 1,87 

P-76 103,94 144,6 PVC 8,59 0,52 1,83 

P-67 53,64 144,6 PVC 7,75 0,47 1,51 

P-10 67,67 144,6 PVC 7,64 0,47 1,47 

P-75 172,52 99,4 PVC -3,54 0,46 2,2 

P-77 109,73 144,6 PVC 7,33 0,45 1,36 

P-66 86,87 144,6 PVC 7,22 0,44 1,33 

P-69 99,36 144,6 PVC 7,04 0,43 1,27 

P-71 200,56 125 PVC -4,06 0,33 0,93 

P-41 162,15 125 PVC 3,61 0,29 0,75 

P-50 683,36 226 PVC 11,52 0,29 0,36 

P-72 112,78 125 PVC -3,44 0,28 0,68 

P-89 7,32 144,6 PVC 3,78 0,23 0,4 

P-5 1.526,44 450 
Asbesto 

Cemento 
36,4 0,23 0,12 

P-4 500,48 450 
Asbesto 

Cemento 
36,4 0,23 0,12 

P-3 197,21 450 
Asbesto 

Cemento 
36,4 0,23 0,12 

P-2 41,76 450 Steel 36,4 0,23 0,22 

P-6 328,27 450 
Asbesto 

Cemento 
36,4 0,23 0,12 

P-54 445,31 125 PVC -2,69 0,22 0,43 

P-59 34,14 99,4 PVC -1,62 0,21 0,52 

P-79 164,29 144,6 PVC 3,38 0,21 0,32 

P-86 20,12 226 PVC 8,15 0,2 0,19 

P-96 74,07 144,6 PVC 2,71 0,16 0,22 

P-7 183,18 450 
Asbesto 

Cemento 
24,87 0,16 0,06 

P-78 284,07 99,4 PVC -1,16 0,15 0,28 

P-17 525,78 126,6 PVC 1,69 0,13 0,17 

P-103 123,44 144,6 PVC 2,13 0,13 0,14 
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P-18 228,9 126,6 PVC 1,59 0,13 0,15 

P-113 95,71 99,4 PVC 0,97 0,12 0,2 

P-106 116,43 144,6 PVC 2,03 0,12 0,13 

P-104 138,68 144,6 PVC 1,98 0,12 0,12 

P-107 139,9 144,6 PVC 1,97 0,12 0,12 

P-19 133,2 126,6 PVC 1,49 0,12 0,14 

P-105 129,84 144,6 PVC 1,89 0,11 0,11 

P-56 232,26 99,4 PVC -0,88 0,11 0,17 

P-108 132,89 144,6 PVC 1,86 0,11 0,11 

P-101 112,17 99,4 PVC -0,87 0,11 0,16 

P-114 99,06 99,4 PVC 0,86 0,11 0,16 

P-88 193,24 226 PVC 4,37 0,11 0,06 

P-15 395,94 180,8 PVC 2,76 0,11 0,08 

P-97 101,5 144,6 PVC 1,73 0,11 0,09 

P-85 269,44 144,6 PVC 1,73 0,11 0,09 

P-61 31,09 226 PVC 4,2 0,1 0,06 

P-11 229,51 226 PVC 4,16 0,1 0,05 

P-13 149,96 226 PVC 4,09 0,1 0,05 

P-125 277,67 144,6 PVC 1,66 0,1 0,09 

P-60 199,34 226 PVC 4,06 0,1 0,05 

P-92 139,9 144,6 PVC 1,66 0,1 0,09 

P-81 78,33 144,6 PVC 1,65 0,1 0,09 

P-124 278,28 144,6 PVC 1,65 0,1 0,09 

P-119 274,62 144,6 PVC 1,64 0,1 0,09 

P-44 231,04 226 PVC 3,99 0,1 0,05 

P-91 113,39 144,6 PVC 1,63 0,1 0,08 

P-84 85,34 144,6 PVC -1,62 0,1 0,08 

P-115 111,56 99,4 PVC 0,76 0,1 0,13 

P-93 130,45 144,6 PVC 1,52 0,09 0,07 

P-118 83,82 99,4 PVC 0,66 0,08 0,1 

P-20 220,98 226 PVC 3,38 0,08 0,04 

P-99 141,43 99,4 PVC -0,63 0,08 0,09 

P-46 79,55 126,6 PVC 1,02 0,08 0,07 

P-24 30,18 226 PVC 3,08 0,08 0,03 

P-98 131,98 99,4 PVC -0,56 0,07 0,07 

P-57 73,46 226 PVC 2,87 0,07 0,03 

P-45 39,32 226 PVC 2,87 0,07 0,03 

P-48 59,13 126,6 PVC 0,85 0,07 0,05 

P-55 259,08 121 
Corrugated 

HDPE 
0,74 0,06 0,05 
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(Smooth 
Interior) 

P-47 477,62 126,6 PVC 0,81 0,06 0,04 

P-117 20,73 144,6 PVC 1,01 0,06 0,03 

P-64 23,77 222 PVC 2,33 0,06 0,02 

P-122 93,27 144,6 PVC 0,95 0,06 0,03 

P-65 51,82 222 PVC 2,23 0,06 0,02 

P-80 157,58 144,6 PVC 0,94 0,06 0,03 

P-23 142,65 285 PVC 3,53 0,06 0,01 

P-87 155,14 226 PVC 2,13 0,05 0,02 

P-68 174,35 144,6 PVC 0,81 0,05 0,02 

P-63 245,67 98 

Corrugated 
HDPE 

(Smooth 
Interior) 

-0,35 0,05 0,03 

P-16 232,26 180 

Corrugated 
HDPE 

(Smooth 
Interior) 

0,97 0,04 0,01 

P-121 26,52 144,6 PVC 0,62 0,04 0,01 

P-82 87,17 144,6 PVC 0,6 0,04 0,01 

P-62 289,86 98 

Corrugated 
HDPE 

(Smooth 
Interior) 

-0,24 0,03 0,02 

P-83 81,08 144,6 PVC -0,51 0,03 0,01 

P-58 272,8 226 PVC 1,14 0,03 0 

P-116 72,85 144,6 PVC 0,46 0,03 0,01 

P-123 101,19 144,6 PVC -0,39 0,02 0,01 

P-33 191,11 226 PVC 0,94 0,02 0 

P-120 145,39 144,6 PVC 0,31 0,02 0 

P-34 102,11 226 PVC 0,73 0,02 0 

P-102 99,97 99,4 PVC -0,14 0,02 0,01 

P-43 165,51 99,4 PVC -0,14 0,02 0,01 

P-28 299,01 180,8 PVC 0,42 0,02 0 

P-110 22,56 144,6 PVC 0,24 0,01 0 

P-42 185,93 99,4 PVC -0,1 0,01 0 

P-27 172,21 226 PVC 0,52 0,01 0 

P-70 280,42 99,4 PVC -0,08 0,01 0 

P-29 38,1 180,8 PVC 0,21 0,01 0 

P-109 153,31 144,6 PVC 0,11 0,01 0 

P-36 13,72 144,6 PVC 0,1 0,01 0 
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P-37 14,02 144,6 PVC 0,1 0,01 0 

P-32 14,02 144,6 PVC 0,1 0,01 0 

P-31 31,09 144,6 PVC 0,1 0,01 0 

P-30 14,02 144,6 PVC 0,1 0,01 0 

P-35 15,85 144,6 PVC 0,1 0,01 0 

P-112 153,92 99,4 PVC -0,04 0,01 0 

P-21 67,97 350 
Asbesto 

Cemento 
-0,26 0 0 

P-100 99,97 144,6 PVC 0,04 0 0 

P-111 152,4 99,4 PVC 0,01 0 0 

P-94 96,62 144,6 PVC 0 0 0 

 

 

3.1.6. Resultados Año 10 (2030), Condición Caudal Máximo Diario más 

Caudal de Incendio. 

 

Label 
Elevation 

(m) 
Base Flow 

(l/s) 
Demand (Calculated) 

(l/s) 
Pressure (m 

H2O) 

J-17 12 16,65 16,65 12,98 

J-23 11,4 0,07 0,07 15,61 

J-36 11,3 0,07 0,07 15,71 

J-19 9,65 0,07 0,07 15,76 

J-24 11,2 0,07 0,07 15,81 

J-50 11 0,5 0,5 15,94 

J-51 11 0,07 0,07 16 

J-55 11 1,5 1,5 16,01 

J-54 11 0,07 0,07 16,01 

J-20 9,17 1 1 16,24 

J-22 10,64 0,07 0,07 16,37 

J-49 9,98 0,5 0,5 16,53 

J-21 10,4 0,07 0,07 16,61 

J-35 9,97 0,07 0,07 17,03 

J-25 9,93 0,07 0,07 17,07 

J-27 9,83 0,07 0,07 17,17 

J-31 9,6 0,07 0,07 17,4 

J-29 9,45 0,07 0,07 17,55 

J-30 9,4 0,07 0,07 17,6 

J-28 9,35 0,07 0,07 17,65 

J-33 9,25 0,07 0,07 17,75 
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J-34 9,18 0,07 0,07 17,82 

J-32 9,1 0,07 0,07 17,9 

J-45 8,6 0,07 0,07 17,92 

J-26 9,05 0,07 0,07 17,95 

J-40 8,4 0,07 0,07 18,06 

J-43 8,53 0,5 0,5 18,13 

J-42 7,92 0,07 0,07 18,6 

J-18 6,51 0,07 0,07 18,92 

J-41 7,25 0,07 0,07 19,21 

J-15 7,2 0,07 0,07 19,22 

J-16 5,97 0,07 0,07 19,5 

J-14 6,48 0,07 0,07 20,13 

J-44 5,96 0,07 0,07 20,48 

J-11 6,4 0,07 0,07 20,6 

J-13 6,02 0,07 0,07 20,7 

J-52 6 0,07 0,07 20,74 

J-39 7,08 0,07 0,07 20,74 

J-37 7,87 0,07 0,07 20,9 

J-10 6,48 0,07 0,07 20,97 

J-56 6,5 0,07 0,07 21,3 

J-12 5,1 0,07 0,07 21,76 

J-38 6,15 0,36 0,36 22,18 

J-61 7 0,07 0,07 22,33 

J-48 7 0,07 0,07 23,02 

J-58 6 0,36 0,36 23,09 

J-59 6 0,07 0,07 23,37 

J-60 6,87 0,07 0,07 23,82 

J-9 6,87 3,44 3,44 25,63 

J-53 0 0,07 0,07 26,86 

J-57 0 0,07 0,07 28,31 

J-47 10,5 0,15 0,15 29,68 

J-66 10 0,9 0,9 30,02 

J-62 10 0,07 0,07 30,27 

J-63 10 0,07 0,07 30,3 

J-88 9,5 0,07 0,07 30,68 

J-87 9,5 0,07 0,07 30,73 

J-86 9,5 0,07 0,07 30,8 

J-85 9,5 0,07 0,07 30,87 

J-70 9,5 0,07 0,07 30,94 

J-69 9,5 0 0 30,95 
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J-46 9,5 0 0 30,96 

J-92 8,5 0,9 0,9 31,48 

J-75 8,5 0,07 0,07 31,67 

J-77 8,5 0,07 0,07 31,72 

J-78 8,5 0,07 0,07 31,78 

J-76 8,5 0,07 0,07 31,87 

J-5 9,7 0 0 32,2 

J-2 9,9 0 0 32,2 

J-4 9,8 0 0 32,23 

J-3 9,8 0 0 32,28 

J-90 7,5 16,9 16,9 32,42 

J-91 7,5 0,9 0,9 32,45 

J-6 8,7 0 0 32,78 

J-7 8,5 0 0 32,89 

J-81 7 0,07 0,07 33,15 

J-74 7 0,07 0,07 33,15 

J-73 7 0,07 0,07 33,21 

J-80 7 0,07 0,07 33,23 

J-72 7 0,07 0,07 33,28 

J-79 7 0,07 0,07 33,31 

J-71 7 0,07 0,07 33,32 

J-8 8 5 5 33,37 

J-67 7 0,07 0,07 33,39 

J-89 6 0,9 0,9 33,98 

J-84 6 0,07 0,07 34,15 

J-83 6 0,07 0,07 34,23 

J-82 6 0,07 0,07 34,31 

J-68 6 0,07 0,07 34,38 

J-64 0 0,75 0,75 40,25 

J-65 0 0,75 0,75 40,26 

J-1 14 0 0 45,45 

 

Label 
Length 

(m) 
Diameter 

(mm) 
Material 

Discharge 
(l/s) 

Velocity 
(m/s) 

Headloss Gradient 
(m/km) 

P-49 22,86 180,8 PVC 56,51 2,2 20,19 

P-1 860,45 180,8 PVC 56,51 2,2 20,19 

P-73 144,17 144,6 PVC 24,31 1,48 12,57 

P-8 1.644,70 180,8 PVC 27,75 1,08 5,41 

P-74 99,67 144,6 PVC 17,29 1,05 6,69 

P-76 103,94 144,6 PVC 17,22 1,05 6,64 
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P-67 53,64 144,6 PVC 17,16 1,04 6,59 

P-10 67,67 144,6 PVC 17,09 1,04 6,54 

P-69 99,36 144,6 PVC 15,27 0,93 5,31 

P-77 109,73 144,6 PVC 15,02 0,91 5,15 

P-66 86,87 144,6 PVC 14,95 0,91 5,11 

P-75 172,52 99,4 PVC -6,95 0,9 7,67 

P-71 200,56 125 PVC -8,65 0,7 3,77 

P-15 395,94 180,8 PVC 17,86 0,7 2,39 

P-16 232,26 180 

Corrugated 
HDPE 

(Smooth 
Interior) 

16,65 0,65 2,15 

P-41 162,15 125 PVC 7,9 0,64 3,19 

P-50 683,36 226 PVC 23,76 0,59 1,37 

P-72 112,78 125 PVC -6,88 0,56 2,46 

P-89 7,32 144,6 PVC 7,86 0,48 1,55 

P-54 445,31 125 PVC -5,87 0,48 1,84 

P-45 39,32 226 PVC 17,93 0,45 0,81 

P-121 26,52 144,6 PVC -7,26 0,44 1,34 

P-86 20,12 226 PVC 17,56 0,44 0,78 

P-61 31,09 226 PVC 16,84 0,42 0,72 

P-13 149,96 226 PVC 16,77 0,42 0,72 

P-44 231,04 226 PVC 16,7 0,42 0,71 

P-59 34,14 99,4 PVC -3,08 0,4 1,7 

P-11 229,51 226 PVC 15,51 0,39 0,62 

P-60 199,34 226 PVC 15,44 0,38 0,62 

P-79 164,29 144,6 PVC 6,2 0,38 1 

P-96 74,07 144,6 PVC 5,85 0,36 0,9 

P-5 1.526,44 450 
Asbesto 

Cemento 
56,51 0,36 0,27 

P-4 500,48 450 
Asbesto 

Cemento 
56,51 0,36 0,27 

P-6 328,27 450 
Asbesto 

Cemento 
56,51 0,36 0,27 

P-3 197,21 450 
Asbesto 

Cemento 
56,51 0,36 0,27 

P-2 41,76 450 Steel 56,51 0,36 0,5 

P-124 278,28 144,6 PVC 5,69 0,35 0,85 

P-56 232,26 99,4 PVC -2,58 0,33 1,23 

P-125 277,67 144,6 PVC 5,24 0,32 0,73 

P-103 123,44 144,6 PVC 4,89 0,3 0,64 

P-119 274,62 144,6 PVC 4,85 0,3 0,63 
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P-104 138,68 144,6 PVC 4,73 0,29 0,61 

P-85 269,44 144,6 PVC 4,72 0,29 0,6 

P-107 139,9 144,6 PVC 4,7 0,29 0,6 

P-106 116,43 144,6 PVC 4,68 0,28 0,59 

P-105 129,84 144,6 PVC 4,66 0,28 0,59 

P-108 132,89 144,6 PVC 4,62 0,28 0,58 

P-80 157,58 144,6 PVC 4,56 0,28 0,57 

P-78 284,07 99,4 PVC -2,13 0,27 0,86 

P-43 165,51 99,4 PVC -2,08 0,27 0,82 

P-93 130,45 144,6 PVC 4,16 0,25 0,48 

P-101 112,17 99,4 PVC -1,96 0,25 0,74 

P-113 95,71 99,4 PVC 1,94 0,25 0,72 

P-92 139,9 144,6 PVC 4,03 0,25 0,45 

P-88 193,24 226 PVC 9,7 0,24 0,26 

P-114 99,06 99,4 PVC 1,87 0,24 0,67 

P-120 145,39 144,6 PVC 3,95 0,24 0,43 

P-123 101,19 144,6 PVC -3,82 0,23 0,41 

P-97 101,5 144,6 PVC 3,81 0,23 0,41 

P-115 111,56 99,4 PVC 1,8 0,23 0,63 

P-91 113,39 144,6 PVC 3,74 0,23 0,39 

P-118 83,82 99,4 PVC 1,73 0,22 0,58 

P-81 78,33 144,6 PVC 3,57 0,22 0,36 

P-7 183,18 450 
Asbesto 

Cemento 
32,75 0,21 0,1 

P-63 245,67 98 

Corrugated 
HDPE 

(Smooth 
Interior) 

-1,54 0,2 0,51 

P-99 141,43 99,4 PVC -1,53 0,2 0,47 

P-62 289,86 98 

Corrugated 
HDPE 

(Smooth 
Interior) 

-1,47 0,2 0,46 

P-122 93,27 144,6 PVC -2,92 0,18 0,25 

P-98 131,98 99,4 PVC -1,27 0,16 0,33 

P-84 85,34 144,6 PVC -2,56 0,16 0,19 

P-94 96,62 144,6 PVC -2,56 0,16 0,19 

P-68 174,35 144,6 PVC 1,96 0,12 0,12 

P-87 155,14 226 PVC 4,75 0,12 0,07 

P-47 477,62 126,6 PVC -1,44 0,11 0,13 

P-83 81,08 144,6 PVC -1,81 0,11 0,1 
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P-46 79,55 126,6 PVC -1,3 0,1 0,11 

P-24 30,18 226 PVC 4,06 0,1 0,05 

P-57 73,46 226 PVC 3,92 0,1 0,05 

P-17 525,78 126,6 PVC 1,14 0,09 0,08 

P-23 142,65 285 PVC 5,67 0,09 0,03 

P-110 22,56 144,6 PVC -1,4 0,09 0,06 

P-18 228,9 126,6 PVC 1,07 0,09 0,07 

P-116 72,85 144,6 PVC -1,35 0,08 0,06 

P-19 133,2 126,6 PVC 1 0,08 0,07 

P-82 87,17 144,6 PVC -1,06 0,06 0,04 

P-70 280,42 99,4 PVC 0,38 0,05 0,04 

P-102 99,97 99,4 PVC -0,36 0,05 0,03 

P-48 59,13 126,6 PVC 0,57 0,05 0,02 

P-21 67,97 350 
Asbesto 

Cemento 
-4,23 0,04 0,01 

P-55 259,08 121 

Corrugated 
HDPE 

(Smooth 
Interior) 

0,5 0,04 0,02 

P-64 23,77 222 PVC 1,57 0,04 0,01 

P-65 51,82 222 PVC 1,5 0,04 0,01 

P-20 220,98 226 PVC 1,51 0,04 0,01 

P-58 272,8 226 PVC 0,77 0,02 0 

P-117 20,73 144,6 PVC 0,31 0,02 0 

P-109 153,31 144,6 PVC -0,3 0,02 0 

P-33 191,11 226 PVC 0,63 0,02 0 

P-34 102,11 226 PVC 0,49 0,01 0 

P-100 99,97 144,6 PVC -0,19 0,01 0 

P-112 153,92 99,4 PVC -0,09 0,01 0 

P-28 299,01 180,8 PVC 0,28 0,01 0 

P-42 185,93 99,4 PVC -0,07 0,01 0 

P-27 172,21 226 PVC 0,35 0,01 0 

P-29 38,1 180,8 PVC 0,14 0,01 0 

P-30 14,02 144,6 PVC 0,07 0 0 

P-31 31,09 144,6 PVC 0,07 0 0 

P-35 15,85 144,6 PVC 0,07 0 0 

P-32 14,02 144,6 PVC 0,07 0 0 

P-37 14,02 144,6 PVC 0,07 0 0 

P-36 13,72 144,6 PVC 0,07 0 0 

P-111 152,4 99,4 PVC 0 0 0 
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3.1.7. Resultados Año 15 (2035), Condición Caudal Máximo Horario. 
 

Label Elevation (m) 
Base Flow 

(l/s) 
Demand (Calculated) 

(l/s) 
Pressure (m 

H2O) 

J-17 12 0,65 0,97 33,84 

J-23 11,4 0,07 0,1 34,5 

J-36 11,3 0,07 0,1 34,6 

J-24 11,2 0,07 0,1 34,7 

J-50 11 0,5 0,74 34,88 

J-51 11 0,07 0,1 34,9 

J-55 11 1,5 2,23 34,9 

J-54 11 0,07 0,1 34,9 

J-22 10,64 0,07 0,1 35,26 

J-21 10,4 0,07 0,1 35,5 

J-49 9,98 0,5 0,74 35,85 

J-35 9,97 0,07 0,1 35,93 

J-25 9,93 0,07 0,1 35,97 

J-27 9,83 0,07 0,1 36,07 

J-19 9,65 0,07 0,1 36,06 

J-31 9,6 0,07 0,1 36,29 

J-29 9,45 0,07 0,1 36,44 

J-30 9,4 0,07 0,1 36,49 

J-28 9,35 0,07 0,1 36,54 

J-20 9,17 1 1,49 36,52 

J-33 9,25 0,07 0,1 36,64 

J-34 9,18 0,07 0,1 36,71 

J-32 9,1 0,07 0,1 36,79 

J-26 9,05 0,07 0,1 36,84 

J-45 8,6 0,07 0,1 37,23 

J-43 8,53 0,5 0,74 37,31 

J-40 8,4 0,07 0,1 37,46 

J-42 7,92 0,07 0,1 37,92 

J-47 10,5 0,15 0,22 40,61 

J-37 7,87 0,07 0,1 38,46 

J-66 10 0,9 1,34 41,09 

J-62 10 0,07 0,1 41,12 

J-63 10 0,07 0,1 41,12 

J-41 7,25 0,07 0,1 38,61 

J-15 7,2 0,07 0,1 38,66 

J-39 7,08 0,07 0,1 39,01 
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J-2 9,9 0 0 41,84 

J-1 14 0 0 45,7 

J-88 9,5 0,07 0,1 41,61 

J-87 9,5 0,07 0,1 41,62 

J-4 9,8 0 0 41,91 

J-86 9,5 0,07 0,1 41,63 

J-85 9,5 0,07 0,1 41,65 

J-3 9,8 0 0 41,93 

J-70 9,5 0,07 0,1 41,67 

J-69 9,5 0 0 41,67 

J-46 9,5 0 0 41,67 

J-5 9,7 0 0 41,95 

J-61 7 0,07 0,1 39,48 

J-48 7 0,07 0,1 39,67 

J-18 6,51 0,07 0,1 39,23 

J-14 6,48 0,07 0,1 39,39 

J-10 6,48 0,07 0,1 39,52 

J-56 6,5 0,07 0,1 39,58 

J-11 6,4 0,07 0,1 39,5 

J-60 6,87 0,07 0,1 39,98 

J-9 6,87 3,9 5,79 40,5 

J-13 6,02 0,07 0,1 39,86 

J-52 6 0,07 0,1 39,88 

J-16 5,97 0,07 0,1 39,86 

J-38 6,15 0,36 0,53 40,06 

J-44 5,96 0,07 0,1 39,9 

J-6 8,7 0 0 42,76 

J-92 8,5 0,9 1,34 42,58 

J-75 8,5 0,07 0,1 42,61 

J-77 8,5 0,07 0,1 42,62 

J-78 8,5 0,07 0,1 42,63 

J-76 8,5 0,07 0,1 42,65 

J-58 6 0,36 0,53 40,39 

J-59 6 0,07 0,1 40,47 

J-7 8,5 0 0 42,92 

J-8 8 5 7,43 43,4 

J-12 5,1 0,07 0,1 40,79 

J-91 7,5 0,9 1,34 43,58 

J-90 7,5 0,9 1,34 43,58 

J-74 7 0,07 0,1 44,11 



 
 

42 
 

J-81 7 0,07 0,1 44,11 

J-73 7 0,07 0,1 44,12 

J-80 7 0,07 0,1 44,12 

J-72 7 0,07 0,1 44,13 

J-79 7 0,07 0,1 44,14 

J-71 7 0,07 0,1 44,14 

J-67 7 0,07 0,1 44,15 

J-89 6 0,9 1,34 45,08 

J-84 6 0,07 0,1 45,1 

J-83 6 0,07 0,1 45,12 

J-82 6 0,07 0,1 45,14 

J-68 6 0,07 0,1 45,15 

J-53 0 0,07 0,1 45,87 

J-57 0 0,07 0,1 46,2 

J-64 0 0,75 1,11 51,09 

J-65 0 0,75 1,11 51,1 

 

Label 
Length 

(m) 
Diameter 

(mm) 
Material 

Discharge 
(l/s) 

Velocity 
(m/s) 

Headloss Gradient 
(m/km) 

P-1 860,45 180,8 PVC 37,08 1,44 9,25 

P-49 22,86 180,8 PVC 37,08 1,44 9,25 

P-73 144,17 144,6 PVC 12,34 0,75 3,58 

P-8 1.644,70 180,8 PVC 18,13 0,71 2,46 

P-74 99,67 144,6 PVC 8,7 0,53 1,87 

P-76 103,94 144,6 PVC 8,59 0,52 1,83 

P-67 53,64 144,6 PVC 7,75 0,47 1,51 

P-10 67,67 144,6 PVC 7,64 0,47 1,47 

P-75 172,52 99,4 PVC -3,54 0,46 2,2 

P-77 109,73 144,6 PVC 7,33 0,45 1,36 

P-66 86,87 144,6 PVC 7,22 0,44 1,33 

P-69 99,36 144,6 PVC 7,04 0,43 1,27 

P-71 200,56 125 PVC -4,06 0,33 0,93 

P-41 162,15 125 PVC 3,61 0,29 0,75 

P-50 683,36 226 PVC 11,52 0,29 0,36 

P-72 112,78 125 PVC -3,44 0,28 0,68 

P-5 1.526,44 450 
Asbesto 

Cemento 
37,08 0,23 0,12 

P-4 500,48 450 
Asbesto 

Cemento 
37,08 0,23 0,12 

P-6 328,27 450 
Asbesto 

Cemento 
37,08 0,23 0,12 
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P-3 197,21 450 
Asbesto 

Cemento 
37,08 0,23 0,12 

P-2 41,76 450 Steel 37,08 0,23 0,23 

P-89 7,32 144,6 PVC 3,78 0,23 0,4 

P-54 445,31 125 PVC -2,69 0,22 0,43 

P-59 34,14 99,4 PVC -1,62 0,21 0,52 

P-79 164,29 144,6 PVC 3,38 0,21 0,32 

P-86 20,12 226 PVC 8,15 0,2 0,19 

P-96 74,07 144,6 PVC 2,71 0,16 0,22 

P-7 183,18 450 
Asbesto 

Cemento 
25,56 0,16 0,06 

P-78 284,07 99,4 PVC -1,16 0,15 0,28 

P-17 525,78 126,6 PVC 1,69 0,13 0,17 

P-103 123,44 144,6 PVC 2,13 0,13 0,14 

P-18 228,9 126,6 PVC 1,59 0,13 0,15 

P-113 95,71 99,4 PVC 0,97 0,12 0,2 

P-106 116,43 144,6 PVC 2,03 0,12 0,13 

P-104 138,68 144,6 PVC 1,98 0,12 0,12 

P-107 139,9 144,6 PVC 1,97 0,12 0,12 

P-19 133,2 126,6 PVC 1,49 0,12 0,14 

P-105 129,84 144,6 PVC 1,89 0,11 0,11 

P-56 232,26 99,4 PVC -0,88 0,11 0,17 

P-108 132,89 144,6 PVC 1,86 0,11 0,11 

P-101 112,17 99,4 PVC -0,87 0,11 0,16 

P-114 99,06 99,4 PVC 0,86 0,11 0,16 

P-88 193,24 226 PVC 4,37 0,11 0,06 

P-15 395,94 180,8 PVC 2,76 0,11 0,08 

P-97 101,5 144,6 PVC 1,73 0,11 0,09 

P-85 269,44 144,6 PVC 1,73 0,11 0,09 

P-61 31,09 226 PVC 4,2 0,1 0,06 

P-11 229,51 226 PVC 4,16 0,1 0,05 

P-13 149,96 226 PVC 4,09 0,1 0,05 

P-125 277,67 144,6 PVC 1,66 0,1 0,09 

P-60 199,34 226 PVC 4,06 0,1 0,05 

P-92 139,9 144,6 PVC 1,66 0,1 0,09 

P-81 78,33 144,6 PVC 1,65 0,1 0,09 

P-124 278,28 144,6 PVC 1,65 0,1 0,09 

P-119 274,62 144,6 PVC 1,64 0,1 0,09 

P-44 231,04 226 PVC 3,99 0,1 0,05 

P-91 113,39 144,6 PVC 1,63 0,1 0,08 

P-84 85,34 144,6 PVC -1,62 0,1 0,08 
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P-115 111,56 99,4 PVC 0,76 0,1 0,13 

P-93 130,45 144,6 PVC 1,52 0,09 0,07 

P-118 83,82 99,4 PVC 0,66 0,08 0,1 

P-20 220,98 226 PVC 3,38 0,08 0,04 

P-99 141,43 99,4 PVC -0,63 0,08 0,09 

P-46 79,55 126,6 PVC 1,02 0,08 0,07 

P-24 30,18 226 PVC 3,08 0,08 0,03 

P-98 131,98 99,4 PVC -0,56 0,07 0,07 

P-57 73,46 226 PVC 2,87 0,07 0,03 

P-45 39,32 226 PVC 2,87 0,07 0,03 

P-48 59,13 126,6 PVC 0,85 0,07 0,05 

P-55 259,08 121 

Corrugated 
HDPE 

(Smooth 
Interior) 

0,74 0,06 0,05 

P-47 477,62 126,6 PVC 0,81 0,06 0,04 

P-117 20,73 144,6 PVC 1,01 0,06 0,03 

P-64 23,77 222 PVC 2,33 0,06 0,02 

P-122 93,27 144,6 PVC 0,95 0,06 0,03 

P-65 51,82 222 PVC 2,23 0,06 0,02 

P-80 157,58 144,6 PVC 0,94 0,06 0,03 

P-23 142,65 285 PVC 3,53 0,06 0,01 

P-87 155,14 226 PVC 2,13 0,05 0,02 

P-68 174,35 144,6 PVC 0,81 0,05 0,02 

P-63 245,67 98 

Corrugated 
HDPE 

(Smooth 
Interior) 

-0,35 0,05 0,03 

P-16 232,26 180 

Corrugated 
HDPE 

(Smooth 
Interior) 

0,97 0,04 0,01 

P-121 26,52 144,6 PVC 0,62 0,04 0,01 

P-82 87,17 144,6 PVC 0,6 0,04 0,01 

P-62 289,86 98 

Corrugated 
HDPE 

(Smooth 
Interior) 

-0,24 0,03 0,02 

P-83 81,08 144,6 PVC -0,51 0,03 0,01 

P-58 272,8 226 PVC 1,14 0,03 0 

P-116 72,85 144,6 PVC 0,46 0,03 0,01 

P-123 101,19 144,6 PVC -0,39 0,02 0,01 



 
 

45 
 

P-33 191,11 226 PVC 0,94 0,02 0 

P-120 145,39 144,6 PVC 0,31 0,02 0 

P-34 102,11 226 PVC 0,73 0,02 0 

P-102 99,97 99,4 PVC -0,14 0,02 0,01 

P-43 165,51 99,4 PVC -0,14 0,02 0,01 

P-28 299,01 180,8 PVC 0,42 0,02 0 

P-110 22,56 144,6 PVC 0,24 0,01 0 

P-42 185,93 99,4 PVC -0,1 0,01 0 

P-27 172,21 226 PVC 0,52 0,01 0 

P-70 280,42 99,4 PVC -0,08 0,01 0 

P-29 38,1 180,8 PVC 0,21 0,01 0 

P-109 153,31 144,6 PVC 0,11 0,01 0 

P-36 13,72 144,6 PVC 0,1 0,01 0 

P-37 14,02 144,6 PVC 0,1 0,01 0 

P-32 14,02 144,6 PVC 0,1 0,01 0 

P-31 31,09 144,6 PVC 0,1 0,01 0 

P-30 14,02 144,6 PVC 0,1 0,01 0 

P-35 15,85 144,6 PVC 0,1 0,01 0 

P-112 153,92 99,4 PVC -0,04 0,01 0 

P-21 67,97 350 
Asbesto 

Cemento 
-0,26 0 0 

P-100 99,97 144,6 PVC 0,04 0 0 

P-111 152,4 99,4 PVC 0,01 0 0 

P-94 96,62 144,6 PVC 0 0 0 

 

3.1.8. Resultados Año 15 (2035), Condición Caudal Máximo Diario más 

Caudal de Incendio. 
 

Label 
Elevation 

(m) 
Base Flow 

(l/s) 
Demand (Calculated) 

(l/s) 
Pressure (m 

H2O) 

J-17 12 16,65 16,65 12,43 

J-23 11,4 0,07 0,07 15,05 

J-36 11,3 0,07 0,07 15,15 

J-19 9,65 0,07 0,07 15,21 

J-24 11,2 0,07 0,07 15,25 

J-50 11 0,5 0,5 15,39 

J-51 11 0,07 0,07 15,45 

J-55 11 1,5 1,5 15,46 

J-54 11 0,07 0,07 15,46 

J-20 9,17 1 1 15,68 
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J-22 10,64 0,07 0,07 15,82 

J-49 9,98 0,5 0,5 15,98 

J-21 10,4 0,07 0,07 16,06 

J-35 9,97 0,07 0,07 16,47 

J-25 9,93 0,07 0,07 16,51 

J-27 9,83 0,07 0,07 16,61 

J-31 9,6 0,07 0,07 16,84 

J-29 9,45 0,07 0,07 16,99 

J-30 9,4 0,07 0,07 17,04 

J-28 9,35 0,07 0,07 17,09 

J-33 9,25 0,07 0,07 17,19 

J-34 9,18 0,07 0,07 17,26 

J-32 9,1 0,07 0,07 17,34 

J-45 8,6 0,07 0,07 17,36 

J-26 9,05 0,07 0,07 17,39 

J-40 8,4 0,07 0,07 17,5 

J-43 8,53 0,5 0,5 17,57 

J-42 7,92 0,07 0,07 18,04 

J-18 6,51 0,07 0,07 18,36 

J-41 7,25 0,07 0,07 18,65 

J-15 7,2 0,07 0,07 18,66 

J-16 5,97 0,07 0,07 18,94 

J-14 6,48 0,07 0,07 19,57 

J-44 5,96 0,07 0,07 19,93 

J-11 6,4 0,07 0,07 20,05 

J-13 6,02 0,07 0,07 20,14 

J-52 6 0,07 0,07 20,18 

J-39 7,08 0,07 0,07 20,19 

J-37 7,87 0,07 0,07 20,35 

J-10 6,48 0,07 0,07 20,41 

J-56 6,5 0,07 0,07 20,74 

J-12 5,1 0,07 0,07 21,2 

J-38 6,15 0,36 0,36 21,63 

J-61 7 0,07 0,07 21,78 

J-48 7 0,07 0,07 22,47 

J-58 6 0,36 0,36 22,53 

J-59 6 0,07 0,07 22,81 

J-60 6,87 0,07 0,07 23,26 

J-9 6,87 3,9 3,9 25,07 

J-53 0 0,07 0,07 26,31 
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J-57 0 0,07 0,07 27,76 

J-47 10,5 0,15 0,15 29,4 

J-66 10 0,9 0,9 29,74 

J-62 10 0,07 0,07 29,99 

J-63 10 0,07 0,07 30,02 

J-88 9,5 0,07 0,07 30,4 

J-87 9,5 0,07 0,07 30,45 

J-86 9,5 0,07 0,07 30,52 

J-85 9,5 0,07 0,07 30,59 

J-70 9,5 0,07 0,07 30,66 

J-69 9,5 0 0 30,67 

J-46 9,5 0 0 30,68 

J-92 8,5 0,9 0,9 31,2 

J-75 8,5 0,07 0,07 31,39 

J-77 8,5 0,07 0,07 31,44 

J-78 8,5 0,07 0,07 31,5 

J-76 8,5 0,07 0,07 31,59 

J-5 9,7 0 0 31,92 

J-2 9,9 0 0 31,94 

J-4 9,8 0 0 31,96 

J-3 9,8 0 0 32,01 

J-90 7,5 16,9 16,9 32,14 

J-91 7,5 0,9 0,9 32,17 

J-6 8,7 0 0 32,5 

J-7 8,5 0 0 32,61 

J-81 7 0,07 0,07 32,87 

J-74 7 0,07 0,07 32,87 

J-73 7 0,07 0,07 32,94 

J-80 7 0,07 0,07 32,95 

J-72 7 0,07 0,07 33 

J-79 7 0,07 0,07 33,03 

J-71 7 0,07 0,07 33,04 

J-8 8 5 5 33,09 

J-67 7 0,07 0,07 33,11 

J-89 6 0,9 0,9 33,7 

J-84 6 0,07 0,07 33,87 

J-83 6 0,07 0,07 33,95 

J-82 6 0,07 0,07 34,03 

J-68 6 0,07 0,07 34,1 

J-64 0 0,75 0,75 39,97 
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J-65 0 0,75 0,75 39,98 

J-1 14 0 0 45,44 

 

Label 
Length 

(m) 
Diameter 

(mm) 
Material 

Discharge 
(l/s) 

Velocity 
(m/s) 

Headloss Gradient 
(m/km) 

P-49 22,86 180,8 PVC 56,97 2,22 20,49 

P-1 860,45 180,8 PVC 56,97 2,22 20,49 

P-73 144,17 144,6 PVC 24,31 1,48 12,57 

P-8 1.644,70 180,8 PVC 28,21 1,1 5,58 

P-74 99,67 144,6 PVC 17,29 1,05 6,69 

P-76 103,94 144,6 PVC 17,22 1,05 6,64 

P-67 53,64 144,6 PVC 17,16 1,04 6,59 

P-10 67,67 144,6 PVC 17,09 1,04 6,54 

P-69 99,36 144,6 PVC 15,27 0,93 5,31 

P-77 109,73 144,6 PVC 15,02 0,91 5,15 

P-66 86,87 144,6 PVC 14,95 0,91 5,11 

P-75 172,52 99,4 PVC -6,95 0,9 7,67 

P-71 200,56 125 PVC -8,65 0,7 3,77 

P-15 395,94 180,8 PVC 17,86 0,7 2,39 

P-16 232,26 180 

Corrugated 
HDPE 

(Smooth 
Interior) 

16,65 0,65 2,15 

P-41 162,15 125 PVC 7,9 0,64 3,19 

P-50 683,36 226 PVC 23,76 0,59 1,37 

P-72 112,78 125 PVC -6,88 0,56 2,46 

P-89 7,32 144,6 PVC 7,86 0,48 1,55 

P-54 445,31 125 PVC -5,87 0,48 1,84 

P-45 39,32 226 PVC 17,93 0,45 0,81 

P-121 26,52 144,6 PVC -7,26 0,44 1,34 

P-86 20,12 226 PVC 17,56 0,44 0,78 

P-61 31,09 226 PVC 16,84 0,42 0,72 

P-13 149,96 226 PVC 16,77 0,42 0,72 

P-44 231,04 226 PVC 16,7 0,42 0,71 

P-59 34,14 99,4 PVC -3,08 0,4 1,7 

P-11 229,51 226 PVC 15,51 0,39 0,62 

P-60 199,34 226 PVC 15,44 0,38 0,62 

P-79 164,29 144,6 PVC 6,2 0,38 1 

P-4 500,48 450 
Asbesto 

Cemento 
56,97 0,36 0,27 
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P-3 197,21 450 
Asbesto 

Cemento 
56,97 0,36 0,27 

P-2 41,76 450 Steel 56,97 0,36 0,51 

P-6 328,27 450 
Asbesto 

Cemento 
56,97 0,36 0,27 

P-5 1.526,44 450 
Asbesto 

Cemento 
56,97 0,36 0,27 

P-96 74,07 144,6 PVC 5,85 0,36 0,9 

P-124 278,28 144,6 PVC 5,69 0,35 0,85 

P-56 232,26 99,4 PVC -2,58 0,33 1,23 

P-125 277,67 144,6 PVC 5,24 0,32 0,73 

P-103 123,44 144,6 PVC 4,89 0,3 0,64 

P-119 274,62 144,6 PVC 4,85 0,3 0,63 

P-104 138,68 144,6 PVC 4,73 0,29 0,61 

P-85 269,44 144,6 PVC 4,72 0,29 0,6 

P-107 139,9 144,6 PVC 4,7 0,29 0,6 

P-106 116,43 144,6 PVC 4,68 0,28 0,59 

P-105 129,84 144,6 PVC 4,66 0,28 0,59 

P-108 132,89 144,6 PVC 4,62 0,28 0,58 

P-80 157,58 144,6 PVC 4,56 0,28 0,57 

P-78 284,07 99,4 PVC -2,13 0,27 0,86 

P-43 165,51 99,4 PVC -2,08 0,27 0,82 

P-93 130,45 144,6 PVC 4,16 0,25 0,48 

P-101 112,17 99,4 PVC -1,96 0,25 0,74 

P-113 95,71 99,4 PVC 1,94 0,25 0,72 

P-92 139,9 144,6 PVC 4,03 0,25 0,45 

P-88 193,24 226 PVC 9,7 0,24 0,26 

P-114 99,06 99,4 PVC 1,87 0,24 0,67 

P-120 145,39 144,6 PVC 3,95 0,24 0,43 

P-123 101,19 144,6 PVC -3,82 0,23 0,41 

P-97 101,5 144,6 PVC 3,81 0,23 0,41 

P-115 111,56 99,4 PVC 1,8 0,23 0,63 

P-91 113,39 144,6 PVC 3,74 0,23 0,39 

P-118 83,82 99,4 PVC 1,73 0,22 0,58 

P-81 78,33 144,6 PVC 3,57 0,22 0,36 

P-7 183,18 450 
Asbesto 

Cemento 
33,21 0,21 0,1 

P-63 245,67 98 

Corrugated 
HDPE 

(Smooth 
Interior) 

-1,54 0,2 0,51 

P-99 141,43 99,4 PVC -1,53 0,2 0,47 
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P-62 289,86 98 

Corrugated 
HDPE 

(Smooth 
Interior) 

-1,47 0,2 0,46 

P-122 93,27 144,6 PVC -2,92 0,18 0,25 

P-98 131,98 99,4 PVC -1,27 0,16 0,33 

P-84 85,34 144,6 PVC -2,56 0,16 0,19 

P-94 96,62 144,6 PVC -2,56 0,16 0,19 

P-68 174,35 144,6 PVC 1,96 0,12 0,12 

P-87 155,14 226 PVC 4,75 0,12 0,07 

P-47 477,62 126,6 PVC -1,44 0,11 0,13 

P-83 81,08 144,6 PVC -1,81 0,11 0,1 

P-46 79,55 126,6 PVC -1,3 0,1 0,11 

P-24 30,18 226 PVC 4,06 0,1 0,05 

P-57 73,46 226 PVC 3,92 0,1 0,05 

P-17 525,78 126,6 PVC 1,14 0,09 0,08 

P-23 142,65 285 PVC 5,67 0,09 0,03 

P-110 22,56 144,6 PVC -1,4 0,09 0,06 

P-18 228,9 126,6 PVC 1,07 0,09 0,07 

P-116 72,85 144,6 PVC -1,35 0,08 0,06 

P-19 133,2 126,6 PVC 1 0,08 0,07 

P-82 87,17 144,6 PVC -1,06 0,06 0,04 

P-70 280,42 99,4 PVC 0,38 0,05 0,04 

P-102 99,97 99,4 PVC -0,36 0,05 0,03 

P-48 59,13 126,6 PVC 0,57 0,05 0,02 

P-21 67,97 350 
Asbesto 

Cemento 
-4,23 0,04 0,01 

P-55 259,08 121 

Corrugated 
HDPE 

(Smooth 
Interior) 

0,5 0,04 0,02 

P-64 23,77 222 PVC 1,57 0,04 0,01 

P-65 51,82 222 PVC 1,5 0,04 0,01 

P-20 220,98 226 PVC 1,51 0,04 0,01 

P-58 272,8 226 PVC 0,77 0,02 0 

P-117 20,73 144,6 PVC 0,31 0,02 0 

P-109 153,31 144,6 PVC -0,3 0,02 0 

P-33 191,11 226 PVC 0,63 0,02 0 

P-34 102,11 226 PVC 0,49 0,01 0 

P-100 99,97 144,6 PVC -0,19 0,01 0 

P-112 153,92 99,4 PVC -0,09 0,01 0 
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P-28 299,01 180,8 PVC 0,28 0,01 0 

P-42 185,93 99,4 PVC -0,07 0,01 0 

P-27 172,21 226 PVC 0,35 0,01 0 

P-29 38,1 180,8 PVC 0,14 0,01 0 

P-32 14,02 144,6 PVC 0,07 0 0 

P-31 31,09 144,6 PVC 0,07 0 0 

P-35 15,85 144,6 PVC 0,07 0 0 

P-30 14,02 144,6 PVC 0,07 0 0 

P-37 14,02 144,6 PVC 0,07 0 0 

P-36 13,72 144,6 PVC 0,07 0 0 

P-111 152,4 99,4 PVC 0 0 0 

 


